
راهنمای شرکت در چالش فناوری 
طراحی و ساخت نانوحسگر های تشخیص 

مستمر گلوکوز خون )برون تنی( 
دیابت یا بیماری قند، اختلالی متابولیکی در بدن است که بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهانی، 
422 میلیون بزرگسال در سراسر جهان به آن مبتلا هستند. در کشور ما نیز بر اساس اعلام وزارت 
بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، 5 میلیون نفر به دیابت مبتلا هستند و 9 میلیون نفر نیز در معرض 
ابتلا به آن قرار دارند. با توجه به افزایش احتمال بروز بیماری‌های قلبی، عروقی، کلیوی و سایر عوارض 
مشابه در این بیماران، غربالگری و تشخیص زودرس دیابت در افراد با ریسک بالا از اهمیت زیادی 
برخوردار است. از این رو تاکنون انواع مختلفی از دستگاه‌های پرتابل اندازه‌گیری گلوکوز توسط 

شرکت‌های مختلف طراحی شده و به مرحله تولید تجاری رسیده است. 
شاید جدیدترین فناوری تجاری‌‌شده اندازه‌گیری گلوکوز خون را بتوان »سامانه‌ مستمر تشخیص 
گلوکوز خون« دانست. این حسگرهای الکتروشیمیایی را که به طور مستمر میزان گلوکوز خون را 
اندازه‌گیری می‌کند، می‌توان در 2 گروه حسگرهای تماسی و حسگر‌های کاشت در بدن دسته‌بندی 
نمود. در مهمترین نوع نانوحسگرهای الکتروشیمیایی پوششی تماسی تجاری‌شده، یک سوزن بسیار 
باریک وارد بدن می‌شود و به طور مداوم میزان گلوکوز مایع میان‌بافتی را اندازه‌گیری و گزارش می‌کند.

ما در ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به دنبال ساخت »نانوحسگر زیستی الکتروشیمیایی مستمر تماسی 
اندازه‌گیری گلوکوز خون به صورت برون‌تنی« هستیم. شرکت‌های خلاق و نوآور، دانشجویان و اعضای 
هیات علمی دانشگاه‌ها و پژوهشگاه‌ها، و سایر پژوهشگران و فناوران از داخل و خارج کشور می‌توانند به 
طور رایگان در این چالش شرکت کنند و از تسهیلات حمایتی 20 میلیون تومانی در مرحله اول چالش و 
جایزه نقدی 25 میلیون تومانی به‌همراه تسهیلات تجاری‌سازی برای برنده نهایی چالش بهر‌ه‌مند شوند. 
آن‌چه پیش رو دارید، راهنمای شرکت در این چالش است که به توصیف مساله، ملاحظات فنی، 

معیارهای ارزیابی طرح‌ها، و فرایند و زمان‌بندی برگزاری چالش می‌پردازد.
 اگر ایده‌ای در ذهن دارید، همین حالا دست به کار شوید ...
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مجری:



 مقدمه
دیابت یا بیماری قند، اختلالی متابولیکی در بدن است که بر اساس گزارش 
سازمان بهداشت جهانی، 422 میلیون بزرگسال در سراسر جهان و به‌ویژه 
کشورهای در حال توسعه به آن مبتلا هستند. ابتلای چشمگیر به دیابت 
موجب شد سازمان جهانی بهداشت شعار خود در سال 2016 را »مبارزه و 
مقابله با دیابت« تعیین کند. در کشور ما نیز بر اساس اعلام وزارت بهداشت، 
درمان و آموزش پزشکی، 5 میلیون نفر به دیابت مبتلا هستند و 9 میلیون 
نفر نیز در معرض ابتلا به آن قرار دارند. با توجه به افزایش احتمال بروز 
بیماری‌های قلبی، عروقی، کلیوی، چشم و اعصاب در مبتلایان به دیابت 
و همچنین بروز عارضه‌های مختلف در این بیماران، غربالگری و تشخیص 

زودرس دیابت در افراد با ریسک بالا از اهمیت زیادی برخوردار است.
از این رو تشخیص سریع و آسان میزان گلوکوز خون به یکی از اولویت‌های 
اصلی تحقیقات پزشکی تبدیل شده و تاکنون انواع مختلفی از دستگاه‌های 
پرتابل اندازه‌گیری گلوکوز توسط شرکت‌های مختلف طراحی و ساخته شده 
و به مرحله تجاری رسیده است. فناوری قدیمی اندازه‌گیری گلوکوز بر پایه 
نمونه‌گیری تهاجمی خون از بدن طراحی شده بود، اما در فناوری‌های جدید 

ضمن کاهش اثرات تهاجمی، اندازه‌گیری گلوکوز تسهیل شده است.
شاید جدیدترین فناوری تجاری‌‌شده اندازه‌گیری گلوکوز خون را بتوان »سامانه‌ 
مستمر تشخیص گلوکوز خون« دانست. این سامانه که با عنوان حسگر‌های 
الکتروشیمیایی گلوکوز مستمر نیز شناخته می‌شود، به طور مستمر میزان 
گلوکوز خون را اندازه‌گیری کرده و گزارش می‌دهد. این دسته از حسگرهای 
الکتروشیمیایی گلوکوز را که عموماً به صورت درون‌تنی مورد استفاده قرار 
می‌گیرند، می‌توان در 2 گروه حسگرهای تماسی و حسگر‌های کاشت در 
بدن دسته‌بندی نمود. در مهمترین نوع نانوحسگرهای الکتروشیمیایی پوششی 
تماسی تجاری‌شده، یک سوزن بسیار باریک وارد بدن می‌شود و به طور مداوم 

میزان گلوکوز مایع میان‌بافتی را اندازه‌گیری و گزارش می‌کند.
زیستی  »نانوحسگر  دنبال ساخت  به  نانو  فناوری  توسعه  ویژه  در ستاد  ما 
الکتروشیمیایی مستمر تماسی اندازه‌گیری گلوکوز خون به صورت برون‌تنی« 
علمی  هیات  اعضای  و  دانشجویان  نوآور،  و  خلاق  شرکت‌های  هستیم. 
دانشگاه‌ها و پژوهشگاه‌ها، و سایر پژوهشگران و فناوران از داخل و خارج 
کشور می‌توانند به طور رایگان در این چالش شرکت کنند و از گرنت تحقیقاتی 
20 میلیون تومانی و جایزه نقدی 25 میلیون تومانی و سایر حمایتهای ستاد و 

تسهیلات تجاری‌سازی برای برنده نهایی چالش بهر‌ه‌مند شوند. 
آن‌چه پیش رو دارید، راهنمای شرکت در این چالش است که به توصیف 
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زمان‌بندی  و  فرایند  و  طرح‌ها،  ارزیابی  معیارهای  فنی،  ملاحظات  مساله، 
برگزاری چالش می‌پردازد. اگر ایده‌ای در ذهن دارید، همین حالا دست به 

کار شوید ...

یادآوری مهم: با توجه به اینکه طراحی و ساخت نانوحسگر اندازه‌گیری 
یا  گروه‌ها  مهارت‌هاست،  و  دانش‌ها  از  متنوعی  مجموعه  مستلزم  گلوکز 
شرکت‌هایی که با حضور کارشناسان یا متخصصان رشته‌های مختلف گستره 

کاملی از تخصص‌هایی لازم را دارا باشند، از اولویت برخوردارند.

۱. مساله محوری چالش
مساله محوری این چالش، »طراحی و ساخت حسگر مستمر تشخیص 
گلوکوز خون به صورت برون‌تنی« است. نانوحسگرهای ارایه‌شده در این 
چالش باید امکان به‌کارگیری عملیاتی در آزمایشگاه‌های تشخیص طبی 
و استفاده مستقیم توسط مصرف‌کننده را داشته باشند. همچنین نانوحسگر 
زیستی باید به‌گونه‌ای طراحی و آماده شود که بتواند دست کم یک هفته 
به پوست متصل بوده و به طور مستمر میزان گلوکوز خون را گزارش نماید.

۳. معیارهای ارزیابی
معیارهای ارزیابی این چالش در مراحل اول و دوم به شرح زیر است:

1. طرح پیشنهادی: معیارهای ارزیابی طرح‌ها عبارتند از تطابق ایده 
پیشنهادی با موضوع چالش، امکان‌سنجی اجرا و بررسی توانمندی‌ها 
و ظرفیت‌های ارایه‌دهنده طرح، اصول فرآیند ساخت، مقیاس‌پذیری و 
تکرارپذیری فرآیند ساخت، توجیه اقتصادی، تطابق با امکانات کشور 
از لحاظ تامین مواد اولیه و فرایند ساخت، و امکان تهیه و ارائه نمونه 

آزمایشگاهی در بازه زمانی چالش. 
2. ساخت نمونه اولیه )پروتوتایپ(: در پایان این مرحله لازم است 
شرکت‌کنندگان نتایج کمی عملکرد تشخیصی حسگر خود را به صورت 
تکرارپذیر ارایه نمایند. حسگر طراحی‌شده شامل 2 بخش کاملا مستقل 
)بخش تشخیص زیستی و بخش پردازش و نمایش سیگنال‌های زیستی( 

خواهد بود. معیارهای ارزیابی این مرحله عبارتند از:
* جنس و شکل حسگر زیستی: حسگر زیستی باید مشابه نمونه‌های 
باشد. )قطر سوزن وارد شونده به پوست حداکثر 1 میلی‌متر،  تجاری 
پایداری اتصال کاتالیست زیستی روی پوست حداقل 5 روز، و پایداری 

لایه کاتالیستی آنزیمی روی سوزن واردشونده حداقل 5 روز باشد(
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* سامانه الکترونیکی با استفاده از ماژول‌های IEEE 802.15.4  در بستر بی‌سیم 
با مصرف پایین، در بستر IEEE 802.11 با رعایت ملاحظات امواج تداخلی و در 

نظرگرفتن الگوریتم ارسال بسته داده مناسب
* میزان حساسیت: حسگر زیستی می‌بایست میزان گلوکوز در محیط آزمایشگاهی 
را 96 بار طی 24 ساعت )هر 20 دقیقه یک‌بار( با دقت و صحت قابل قبول گزارش 

نماید. غلظت گلوکوز در این مرحله 5 میلی مولار می‌باشد.
* تکرارپذیری: نتیجه آزمایش برای یک نمونه غلظتی مشخص لازم است حداقل 

3 بار تکرار شود.
* توجیه اقتصادی )قیمت تمام‌شده(

۴. فرایند برگزاری چالش
این چالش در 2 مرحله برگزار می‌شود:

1.  ارائه طرح پیشنهادی: در این مرحله شرکت‌کنندگان می‌بایست ظرف 
یک‌ماه طرح اولیه پیشنهادی خود را در چارچوبی که از سوی دبیرخانه چالش اعلام 
شده است، در سایت چالش ثبت کنند. طرح‌هایی که در قالب »فرم پیشنهاد طرح« 
ارایه نشوند، مورد ارزیابی قرار نخواهند گرفت. پس از اتمام مهلت دریافت طرح‌ها در 
این مرحله و غربال آن‌ها)ارزیابی اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح‌ها انجام 

خواهد شد و سرانجام طرح‌های برگزیده به مرحله بعد راه خواهند یافت.
2.  ساخت نمونه‌ اولیه )پروتوتایپ(:  در این مرحله، پذیرفته‌شدگان مرحله 
قبل می‌بایست ظرف مدت 6 ماه »نمونه اولیه )پروتوتایپ(« نانوحسگر را بسازند.

شرکت‌‎کنندگان در این بخش از تسهیلات حمایتی 20 میلیون تومانی شامل اعتبار 
آنالیز( و  یا   FABRICATION تجهیزات( نانو  آزمایشگاهی  از شبکه  استفاده 
کمک‌هزینه نقدی، همگام با پیشبرد طرح خود و ساخت نمونه اولیه، بهره‌مند خواهند 
شد. در پایان مرحله دوم، نمونه‌های آزمایشگاهی مطابق با معیارهای ارزیابی مورد 
بررسی قرار خواهند گرفت. به برنده نهایی این مرحله که بتواند به بهترین عملکرد 
دست یابد و گواهینامه نانومقیاس را از ستاد توسعه فناوری نانو دریافت نماید، 25 
میلیون تومان جایزه نقدی و امتیاز ورود به سایر الگوی های حمایتی کارگروه توسعه 

فناوری ستاد نانو اعطا خواهد شد.

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
طراحی و ساخت زخم‌پوش مبتنی بر نانوالیاف با 

قابلیت ترمیم کامل زخم‌های دیابتی 

آبان 96
انتشار فراخوان چالش 
و آغاز ثبت طرح مفهومی

23 آذر 96
پایان مهلت ثبت نام و ارسال طرح، و 

ارزیابی طرح‌های مفهومی

تیر 97
ارائه طرح‌های نزد سرمایه‌گذاران و 
حامیان وارزیابی طرح‌های نهایی و 

نمونه‌ها آزمایشگاهی

مرداد 97
معرفی برنده نهایی چالش و اعطای 

جایزه 250 میلیون ریالی

تیر 97
پایان مهلت ساخت محصول نهایی و 

ارزیابی توسط هیات داوران 

ارزیابی نمونه‌های
 آزمایشگاهی

ثبت‌نام در سایت و 
ارسال طرح

ارزیابی
 طرح‌های مفهومی 
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دی 96
اعلام طرح‌های برگزیده و آغاز فرآیند 
مرحله دوم - اعطای تسهیلات حمایتی 

ساخت نمونه آزمایشگاهی



نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح

1

2

3

4

تمامی طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و 
نوآوری نانو به نشانی nanochallenge.ir ارسال شوند. 
برای این منظور در صورتی‌که قبلاً ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا 

در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در 
چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش‌نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام 
آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

شرکت در چالش‌های فناوری و نوآوری نانو برای همه علاقمندان 
آزاد است. کلیه دانشجویان و اعضای هیات علمی دانشگاه‌ها و 
پژوهشگاه‌ها، شرکت‌ها خلاق و نوآور )اعم از دانش‌بنیان و غیر 

آن( و سایر نخبگان، پژوهشگران، مخترعان و فناوران می‌توانند به 
صورت انفرادی یا گروهی در چالش شرکت کنند.
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