
راهنمای شرکت در چالش نوآوری 
ساخت جاذب هيدروکربن هاي نسوخته

 در زمان راه‌اندازي سرد براي کاتاليست خودرو
مبــدل کاتاليســتي نــام محصولــي اســت کــه در مســیر سيســتم خروجــي گاز احتــراق موتــور خــودرو تعبيــه 
شــده و وظيفــه تبديــل گازهــاي آلاينــده حاصــل از ســوختن ناقص ماننــد گازهــاي NOx و CO را بــه گازهاي 
کــم خطرتــر بــه عهــده دارد. ايــن کاتاليســت‌ها معمــولا شــامل ســطوح خالــص فلــزي هســتند کــه مــواد فعــال 
کاتاليســتي بــر روي آنهــا قــرار دارنــد. مبدل‌هــای کاتاليســتی قادرنــد تــا 90 درصــد گازهــاي ســمي را بــي 
اثــر کننــد امــا تــا زمانــي کــه بــه دمــاي فعــال شــدن برســند، مقــداري آلاينــده بــدون خنثــي شــدن وارد هــوا 
مي‌شــود. ايــن مرحلــه کــه بــه عنــوان راه‌انــدازي ســرد يــا cold start شــناخته مي‌شــود، بــه تنهايــي عامــل 
انتشــار دســت‌کم 70 درصــد هيدروکربن‌هــاي نســوخته حاصــل از موتــور خودروهــا اســت. در ایــن میــان 
اســتفاده از جاذب‌هــای هيدروکربنــی یکــی از کاراتریــن رویکردهــای شــناخته شــده بــه منظــور غلبــه بــر این 

چالــش اســت.
در ایــن راســتا ســتاد ویــژه توســعه فنــاوری نانــو به درخواســت شــرکت »ایــران دلکــو« از تولیدکننــدگان برتر 
مبدل‌هــای کاتالیســتی در کشــور، بــه دنبــال توســعه راهکارهایی مبتنی بــر فنــاوری نانو جهت ســاخت »جاذب 
 )cold‌‌start( هيدروکربن‌هــاي نســوخته مقــاوم در برابــر حــرارت و بخــار آب در مرحلــه راه‌انــدازي ســرد
در فرمولاســیون کاتاليســت‌های ســه منظــوره خــودرو« اســت. کلیــه علاقمنــدان می‌تواننــد بــه طــور رایــگان 
در ایــن چالــش شــرکت ‌کننــد و از تســهیلات حمایتــی 50 میلیــون ریالــی شــامل کمک‌هزینــه نقــدی و اعتبــار 
شــبکه آزمایشــگاهی در مرحلــه اول و جایــزه نقــدی 300 میلیــون ریالــی ویــژه برنــده نهایی چالــش بهره‌مند 
شــوند کــه بــه طــور مشــترک توســط ســتاد توســعه فنــاوری نانــو و شــرکت ایــران دلکــو پرداخــت می‌شــود. 
ــا  ــاوری و تجاری‌ســازی آن ت ــرای توســعه فن ــن فرصــت همــکاری ب ــش همچنی ــه دوم چال ــدگان مرحل برن

مرحلــه تولیــد انبــوه را بــا شــرکت ایــران دلکــو خواهند داشــت.
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1. مقدمه
که  است  امروزي  جوامع  پيش‌روی  اصلي  چالش‌های  از  یکی  هوا  آلودگي 
بخش اعظمي از آن ناشی از موتورهاي احتراق داخلي است. به گونه‌ای که 
خودروها و سيستم‌هاي حمل و نقل از مهمترين منابع آلودگي هوا در مناطق 
شهري جهان شناخته می‌شوند. در سال‌هاي اخير تلاش‌هاي بسيار زيادي 
براي کاهش این آلاينده‌های هوا صورت گرفته است، استفاده از روش‌هاي 
پيش‌فرآيندي مانند بهينه‌سازي طراحي موتور و اصلاح ترکيبات سوخت از آن 
جمله است، که هیچ‌کدام نتوانسته‌اند انتشار آلاينده‌ها را به زير حد مجاز برسانند. 
از مبدل‌هاي کاتاليستي                  استفاده  انجام شده،  فعاليت  بین مهمترين  این  در 
)Catalyst Converter( در سيستم خروجي خودرو است، که در دنيا بسيار 

مورد توجه قرار گرفته است.
مبدل کاتاليستي نام محصولي است که در سر راه سيستم خروجي گاز احتراق 
در موتور تعبيه شده و وظيفه تبديل گازهاي آلاينده حاصل از سوختن ناقص 
مانند گازهاي NOx و CO را به گازهاي کم خطر مانند دي‌اکسيدکربن و ازت 
به عهده دارد. اين کاتاليست‌ها معمولا شامل سطوح خالص فلزي هستند که 
مواد فعال کاتاليستي بر روي آنها قرار دارند و عمل تبديل آلودگي‌ها را به موادي 
بي اثر يا کم خطر به عهده دارند. در خوردوهاي بنزين‌سوز امروزي، معمولا از 
کاتاليست‌هاي سه منظوره استفاده مي‌شود که توانايي تبديل سه آلاينده اصلي 
هوا، يعني کربن مونوکسيد، اکسيدهاي نيتروژني و هيدروکربن‌هاي نسوخته را 

دارند.
مبدل‌های کاتاليستی قادرند تا 90 درصد گازهاي سمي را بي اثر کنند اما تا 
زماني که به دماي فعال شدن برسد، مقداري آلاينده بدون خنثي شدن وارد هوا 
مي‌شود. اين مرحله که به عنوان راه‌اندازي سرد يا cold start شناخته مي‌شود، 
به تنهايي عامل انتشار و آلودگي ناشی از دست‌کم 70 درصد هيدروکربن‌هاي 
نسوخته حاصل از موتور خودروها است. رویکردهای مختلفي براي حل اين 
مشکل به کار گرفته شده است که استفاده از جاذب‌ها، با توجه به تحقيقات 
و بررسي‌هاي انجام شده و در نظر گرفتن شرايط کاتاليست‌ها و خودروهايي 
که در کشور استفاده مي‌شوند، از جمله راه‌حل‌های مطلوب است. استفاده از 
جاذب‌هايي در فرمولاسيون کاتاليست که بتواند عملکرد خود را در دماهاي 
بالاتر نيز حفظ نمايد منجر به کاهش قيمت و بهبود کيفيت کاتاليست خواهد 
شد. زئوليت‌ها یکی از  این جاذب‌های هيدروکربنی هستند که در کاتاليست 
هاي سه منظوره استفاده مي شود. اما استفاده از اين مواد به دليل وجود رطوبت 
و دماي بالا و در نتيجه امکان خروج آلومينا از ساختار زئوليت و تخريب ساختار 
موفقيت آميز نبوده است. همچنين دوپ کردن عناصري نظير مس، بر روي 
ساختار زئوليت که در ابتدا منجر به افزايش عملکرد کاتاليستي مي‌گردد خود 

مي‌تواند به عنوان عامل تسريع کننده تخريب، ايفاي نقش نمايد.
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2. مساله محوری چالش
این چالش به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو جهت ارائه جاذبي مقاوم 
 )cold start(به حرارت و بخار آب و دارای سطح ویژه بالا در مرحله راه‌اندازي سرد
در فرمولاسيون کاتاليست‌هاي سه منظوره خودرو است که هيدروکربن‌هاي نسوخته 
آزاد شده در مرحله راه‌اندازي سرد را)يعني زماني که کاتاليست هنوز به دماي فعال 
شدن نرسيده است( جذب کرده و در دماهاي بالا آن را آزاد کند. اين جاذب بايد 
بتواند منجر به کاهش حداقل 20 درصد ميزان آلايندگي هيدروکربن‌هاي نسوخته 

در کاتاليست پيرشده گردد.

3. ملاحظات فنی
• روش انتخابی باید تکرارپذیر، مقیاس‌پذیر و از نظر قیمت تمام شده از قابلیت 

صنعتی شدن )تولید انبوه( برخوردار باشد. 
• روش ساخت جاذب و انتخاب مواد و فرايند توليد آن نبايد به گونه‌اي باشد که اثرات 

زيان‌آور سمی و تخريبي براي انسان یا محيط زيست ايجاد کند. 
• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمين مواد اوليه مصرفي و فرآيند توليد، از 

معيارهاي اصلي اين چالش است.
• استفاده از اين جاذب بايستي منجر به کاهش حداقل 20 درصد ميزان آلايندگي 
هيدروکربن‌هاي نسوخته )HC , NMHC( در تست انتشار مطابق استاندارد يورو 5 در 

کاتاليست پير شده )معادل پيمايش 160.000 کيلومتر کارکرد( گردد.
• جاذب ارائه شده باید دارای مقاومت بالایی در برابر حرارت)حدود 1000 درجه 

سانتی‌گراد( باشد و ساختار آن در این شرایط دچار تخریب نگردد.
• جاذب ارائه شده باید دارای مقاومت بالایی در برابر رطوبت و بخار آب باشد.

4. معیارهای ارزیابی
معيارهاي ارزيابي اين چالش به شرح زير است:

• عملکرد فني جاذب: شامل ميزان جذب، پايداري حرارتي و مکانيکي، و فعاليت در 
دماي پايين و آزادسازي در دماي بالا

• توجيه اقتصادي )شامل هزينه تمام شده توليد، سرمايه گذاري اوليه مورد نياز و 
امثال آن(

• توجيه فني )سهولت يا پيچيدگي فرآيند، وضعيت تأمين مواد اوليه، تجهيزات مورد 
نياز و امثال آن(

لازم به ذکر است در جریان مراحل آتی چالش نوآوری و ساخت نمونه اولیه، 
مشخصات عملکردی نمونه‌های تولید شده توسط شرکت‌کنندگان نظیر اندازه گيري 
کاهش آلاينده در دماي light off، ميزان ظرفيت ذخيره/رهايش اکسيژن OSC، و 

تست آلايندگي مطابق استاندارد يورو 5 مورد ارزیابی قرار مي‌گیرد.
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5. فرایند برگزاری چالش
این چالش در 2 مرحله برگزار می‌شود:

مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در این مرحله شرکت‌کنندگان می‌بایست حداکثر 
تا 12 ‌اسفندماه سال جاری طرح پیشنهادی خود را به صورت کامل در چارچوبی 
که از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آن‌ها قرار می‌گیرد، در سایت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت کنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح‌ها و غربال آن‌ها )ارزیابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح‌ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح‌های 

برگزیده به مرحله دوم راه خواهند یافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری‌سازی: برگزیدگان مرحله نخست،  2 ماه 
فرصت خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، یک »نمونه 
آزمایشگاهی« مطابق با طرح اولیه خود بسازند یا نمونه اولیه خود را تکمیل نمایند. 
شرکت‌کنندگان برگزیده در مرحله اول، در جریان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه 
آزمایشگاهی( به صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 50 میلیون ریال 
از خدمات شبکه  استفاده  اعتبار  و  نقدی  تسهیلات حمایتی شامل کمک‌هزینه 
آزمایشگاهی فناوری نانو را طی مرحله دوم دریافت خواهند نمود. دریافت تایید فنی 
نمونه‌های اولیه در این مرحله منوط به تکمیل مستندات آزمایشگاهی و ارائه نتایج 
آزمون‌های تعیین شده خواهد بود. برنده نهایی چالش علاوه بر دریافت جایزه 300 
میلیون ریالی، همچنین فرصت همکاری برای توسعه فناوری و تجاری‌سازی آن تا 

مرحله تولید انبوه را با شرکت ایران دلکو خواهد داشت.

معرفی برنده نهایی چالش و اعطای جایزه 
300 میلیون ریالی

داوری نهایی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اولیه و تکمیل 
مستندات آزمایشگاهی

ارزیابی طرح‌ها و 
داوری مرحله اول

ثبت‌نام در سایت و 
ارسال طرح

تسهیلات حمایتی تا سقف 50 
میلیون ریال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه نقدی 

و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو همگام با 

پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی مرحله دوم

اردیبهشت  98
اعلام طرح‌های برگزیده مرحله اول و شروع 

مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه‌کنندگان  طرح‌ها

12 اسفند 97
پایان مهلت ثبت‌نام و ارسال طرح‌ها

بهمن 97
انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
ساخت جاذب هيدروکربن هاي نسوخته در زمان راه‌اندازي سرد براي کاتاليست خودرو

با استفاده از فناوری نانو

شهریور 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح

1

2

3

4

تمامی طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و 
نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای این منظور در صورتی‌که قبلاً ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا 
در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در 

چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش‌نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام 
آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سایت، لازم است تا فرم طرح پیشنهادی به 
همراه سایر مستندات همراه )نظیر تصاویر آزمون، نمونه یا ثبت اختراع( 
در یک پوشه به نام فرد ارائه‌دهنده طرح قرار داده شوند. همچنین در 

صورت ارسال دو یا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح‌ها باید در یک 
پوشه قرار گیرند و در یک نوبت ثبت شوند.
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