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پنبه از پرکاربردترین الیاف بویژه در تولید پوشاک است. اما عدم ثبات ابعادی و چروک پذیری منسوجات پنبه ای 
به سبب حضور گروه های  عاملی هیدروکسیل در ساختار الیاف سلولزی پنبه یکی از مشکلات و معایب این الیاف 
است که همواره مصرف کنندگان با آن مواجه هستند. از گذشته به منظور رفع مشکل  چروک شدگی راهکارهای 
فیزیکی و شیمیایی متعددی پیشنهاد شده است. در سال های اخیر نیز با گسترش و نفوذ بکارگیری فناوری نانو 
در صنعت نساجی و توسعه تکمیل های شیمیایی مبتنی بر این فناوری، ایجاد و بهبود بسیاری از ویژگی های نوین 
از جمله خاصیت ضدچروک در این پارچه ها ممکن شد. در این حالت نانوساختارها عموما در کنار یک عامل ایجاد 
اتصال عرضی، با نفوذ در نواحی آمورف الیاف و ایجاد پیوند هیدروژنی با مولکول های لیف حرکت و جابجایی 
زنجیرهای مولکولی سلولز را محدود می کنند. هرچند با وجود پیشرفت های بسیار در این زمینه، ارائه یک روش 
کارا و سازگار با محیط زیست که دارای ماندگاری مطلوب و هزینه ای مقرون به صرفه باشد، همچنان مورد توجه 

محققان و فناوران قرار دارد.
در این راستا ستاد ویژه توسعه فناوری نانو بنا به درخواست شرکت »نانو بنیتا«، به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی 
بر فناوری نانو جهت »ایجاد خاصیت پایدار ضد چروک در پارچه های پنبه ای« است. کلیه علاقمندان می توانند به 
طور رایگان در این چالش شرکت کنند و از تسهیلات حمایتی 50 میلیون ریالی شامل کمک هزینه نقدی و اعتبار 
شبکه آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 200 میلیون ریالی ویژه برنده نهایی چالش بهره مند شوند که 
به طور مشترک توسط ستاد توسعه فناوری نانو و شرکت نانو بنیتا پرداخت می شود. برندگان مرحله دوم چالش 
همچنین فرصت همکاری برای توسعه فناوری و تجاری سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با شرکت نانو بنیتا 

خواهند داشت.

 
   حامی: 



1. مقدمه
از دیرباز پنبه در زمره پرکاربردترین الیاف بویژه در تولید پوشاک بوده است. 
نرمی، لطافت، استحکام، جذب رطوبت بالا، امکان تنفس طبیعی و  هدایت 
خوب گرما در فصل گرما از جمله ویژگی های متمایزی هستند که الیاف پنبه 
را از سایر الیاف بویژه الیاف مصنوعی متمایز می سازند. اما عدم ثبات ابعادی و 
چروک پذیری منسوجات پنبه ای یکی از مشکلات و معایب این الیاف است که 
همواره مصرف کنندگان با آن مواجه هستند.  چین خوردگی یا چروک پذیری در 
این منسوجات به سبب حضور گروه های  عاملی هیدروکسیل در ساختار الیاف 
سلولزی پنبه است که تمایل بالایی به ایجاد پیوندهای هیدروژنی دارند. در 
این پارچه ها در حضور آب یا رطوبت و یا اعمال نیرو و خمش الیاف پیوندهای 
هیدروژنی به سادگی از محل قبلی خود باز شده و در محل جدید تشکیل می 
شوند. این پیوندهای جدید انحنا و تغییر شکلی سه بعدی را در سطح بستر پارچه 
ایجاد می کند که به عنوان چین خوردگی یا چروک شناخته می شود و بویژه 
در پارچه های ظریف تر شدیدتر است. این در حالی است که به طور معمول 
چروک در پارچه های پشمی و ابریشمی ایجاد نمی شود. چراکه ساختار مارپیچی 
شکل الیاف پروتئینی بر خلاف ساختار تقریبا خطی الیاف سلولزی، مانع جابه 
جایی زنجیر الیاف می شود و همچنین پیوند بسیار قوی سیستین )S-S( بین 

زنجیرهای الیاف پشمی به راحتی شکسته نمی شود.
فیزیکی)نظیر  راهکارهای  رفع مشکل چروک شدگی  منظور  به  گذشته  از 
مخلوط کردن با الیاف دیگر، تغییر در ضخامت یا ساختار نخ و پارچه( و شیمیایی 
متعددی پیشنهاد شده است و تحقیقات بسیاری در راستای ضدچروک کردن 
ترکیبات  گذشته  در  مثال  عنوان  به  است.  گرفته  انجام  پنبه ای  منسوجات 
شیمیایی نظیر رزین های فرمالدهید و پلی کربوکسیلک اسیدها در جهت رفع 
این مساله  مورد استفاده قرار می گرفت که به دلایلی چون رهاسازی ترکیبات 
سمی و مضر و یا اثرات منفی بر خصوصیات مکانیکی پارچه مانند استحکام 
استفاده از آن ها محدود شد. از این رو یافتن راهکارهایی جایگزین برای کاهش 
چروک پذیری مورد توجه پژوهشگران و فناوران این حوزه قرار گرفت. به طور 
کلی رویکرد اصلی در روش های شیمیایی برای ممانعت از ایجاد چروک در 
منسوجات درگیر کردن گروه های هیدروکسیل و محدود کردن دامنه جابه جایی 
زنجیرهای مولکولی سلولز است که از طریق تکمیل شیمیایی منسوجات انجام 
می گیرد. استفاده از رزین ها و عوامل ایجاد پیوند عرضی)کراس لینک کننده ها( 
دو روش شناخته شده بدین منظور هستند. در این روش ها با انسداد منافذ میان 
الیاف یا ایجاد اتصال عرضی در بخش های آمورف و نیمه کریستالی سلولز مانع 
از جابه جایی و حرکت زنجیرهای مولکولی شده و به دنبال آن چروک پذیری را 

تا حد زیادی کاهش می دهند. 
صنعت  در  نانو  فناوری  بکارگیری  نفوذ  و  گسترش  با  اخیر  سال های  در 
نساجی و توسعه تکمیل های شیمیایی مبتنی بر این فناوری، ایجاد بسیاری 
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از ویژگی های نوین و یا بهبود خواص موجود نظیر خواص ضد آب، ضد لکه، 
ضد اشعه فرابنفش و ضد باکتری بدون تاثیر نامطلوب بر ظاهر، زیردست و راحتی 
پارچه ممکن شد که بهبود در ایجاد خاصیت ضدچروک نیز از آن جمله است. از 
ترکیبات نانو ساختار در تکمیل ضد چروک منسوجات، در بسیاری موارد در کنار 
تکمیل های ضدچروک مرسوم به منظور بهبود خاصیت فعلی و ایجاد یک اثر 
هم افزایی استفاده می شود. در این حالت با قرارگیری نانوذرات در کنار یک عامل 
ایجاد اتصال عرضی، ساختارهای نانومقیاس از یک سو با نفوذ در نواحی آمورف 
الیاف و ایجاد پیوند هیدروژنی با مولکول های لیف جابجایی زنجیرهای مولکولی 
سلولز را محدود می کنند و از سوی دیگر قادرند با واکنش کاتالیستی تشکیل 
اتصالات عرضی با گروه های هیدروکسیل سلولز را افزایش دهند و یا با اتصال 
به این ساختارها محدودیت حرکتی بیشتری را برای زنجیرهای مولکولی ایجاد 
نمایند. از جمله نانوساختارهای مورد استفاده بدین منظور می توان به نانوذرات دی 
اکسید تیتانیوم )TiO2(، نقره )Ag(، سیلیکا )SiO2(، روی )ZnO( و همینطور 
ساختارهای ویسکری)Whiskers( اشاره کرد که در مطالعات و پژوهش های 
متعدد مورد استفاده قرار گرفته اند. هرچند با وجود پیشرفت های بسیار در این 
زمینه ارائه یک روش کارا و سازگار با محیط زیست که دارای ماندگاری مطلوب و 
هزینه ای مقرون به صرفه باشد، همچنان مورد توجه محققان و فناوران قرار دارد.

در این راستا ستاد ویژه توسعه فناوری نانو بنا به درخواست شرکت »نانو بنیتا«، 
به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو جهت »ایجاد خاصیت پایدار 
به طور  کلیه علاقمندان می توانند  است.  پنبه ای«  پارچه های  در  ضد چروک 
رایگان در این چالش شرکت کنند و از تسهیلات حمایتی 50 میلیون ریالی شامل 
کمک هزینه نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 200 
میلیون ریالی ویژه برنده نهایی چالش بهره مند شوند که به طور مشترک توسط 
ستاد توسعه فناوری نانو و شرکت نانو بنیتا پرداخت می شود. برندگان مرحله 
دوم چالش همچنین فرصت همکاری برای توسعه فناوری و تجاری سازی آن تا 

مرحله تولید انبوه را با شرکت نانو بنیتا خواهند داشت.

2. مساله محوری چالش
این چالش به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو جهت ایجاد خاصیت 
پایدار ضد چروک در پارچه های پنبه ای به شکلی مقرون به صرفه، تکرارپذیر و 
مقیاس پذیر است که همزمان قادر به حفظ سایر خواص پارچه بویژه خاصیت دفع 

آب و لک آن باشد.

3. ملاحظات فنی
• روش انتخابی باید تکرارپذیر، مقیاس پذیر و از قابلیت صنعتی شدن )تولید انبوه( 

برخوردار باشد. 
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• محصول نهایی تولیدی از قیمت رقابتی مناسبی برخوردار باشد.
• ماده یا مواد اولیه مورد استفاده و همچین فرایند ساخت و اعمال پوشش روی سطح 

نباید سمی بوده یا برای انسان/محیط زیست مخاطره جدی در بر داشته باشد.
• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمین مواد اولیه مصرفي و فرآیند تولید، از معیارهاي 

اصلي این چالش است.
• مطابق استاندارد ملی 1244 دارای حداقل درجه بازگشت پذیری از چروک 110 

درجه باشد.
• خاصیت ایجاد شده پایداری و ماندگاری مناسبی داشته باشد و از ثبات شست و 

شویی 10 چرخه برخوردار باشد.
• پوشش ایجاد شده باید سایر خواص پارچه بستر نظیر زیردست، نرمی، ثبات سایشی 

رنگ و استحکام آن را حفظ نماید.
• ایجاد خاصیت ضدچروک سبب افت سایر خواص حاصل از تکمیل بستر نظیر 

خاصیت دفع آب و لک و یا ضدباکتری آن نگردد.

4- فرآیند برگزاری چالش
این چالش در 2 مرحله برگزار می شود:

مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در این مرحله شرکت کنندگان می بایست حداکثر 
تا 25 اسفندماه سال جاری طرح پیشنهادی خود را به صورت کامل در چارچوبی 
که از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آنها قرار می گیرد، در سایت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت کنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح ها و غربال آن ها )ارزیابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح های 

برگزیده به مرحله دوم راه خواهند یافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری سازی: برگزیدگان مرحله نخست، 2 ماه فرصت 
خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، یک »نمونه آزمایشگاهی« 
مطابق با طرح اولیه خود بسازند یا نمونه اولیه خود را تکمیل نمایند. شرکت کنندگان 
برگزیده در مرحله اول، در جریان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه آزمایشگاهی( به 
صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 50 میلیون ریال تسهیلات حمایتی 
شامل کمک هزینه نقدی و اعتبار استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 
را طی مرحله دوم دریافت خواهند نمود. دریافت تایید فنی نمونه های اولیه در این 
مرحله منوط به تکمیل مستندات آزمایشگاهی و ارائه نتایج آزمون های تعیین شده 
خواهد بود. برنده نهایی چالش علاوه بر دریافت جایزه 200 میلیون ریالی که به طور 
مشترک توسط ستاد توسعه فناوری نانو و شرکت نانو بنیتا پرداخت می شود، فرصت 
همکاری برای توسعه فناوری و تجاری سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با شرکت نانو 

بنیتا خواهد داشت.

معرفی برنده نهایی چالش و اعطای 
جایزه 200 میلیون ریالی

داوری نهایی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اولیه و تکمیل 
مستندات آزمایشگاهی

ارزیابی طرح ها و 
داوری مرحله اول

ثبت نام در سایت و 
ارسال طرح

تسهیلات حمایتی تا سقف 50 
میلیون ریال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه 
نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 
همگام با پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی 

مرحله دوم

خرداد  98
اعلام طرح های برگزیده مرحله اول و شروع 
مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه کنندگان  طرح ها

25 اسفند 97
پایان مهلت ثبت نام و ارسال طرح ها

انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
ایجاد خاصیت پایدار ضدچروک در پارچه های پنبه ای

با استفاده از فناوری نانو

مهر 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت نام و ارسال طرح

1

2

3

4

تمامی طرح ها باید از طریق سایت چالش های فناوری و 
نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای این منظور در صورتی که قبلاً ثبت نام نکرده اید، ابتدا 
در سایت ثبت نام نمایید. ثبت نام در سایت و شرکت در 

چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می توانید از طریق بخش ثبت نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ های خود را در زمان ثبت نام 
آنلاین مطابق پیش نویس دریافتی وارد نمایید. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سایت، لازم است تا فرم طرح پیشنهادی به 
همراه سایر مستندات همراه )نظیر تصاویر آزمون، نمونه یا ثبت اختراع( 
در یک پوشه به نام فرد ارائه دهنده طرح قرار داده شوند. همچنین در 

صورت ارسال دو یا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح ها باید در یک 
پوشه قرار گیرند و در یک نوبت ثبت شوند.

چالش نوآوری نانو: ایجاد خاصیت پایدار ضدچروک در پارچه های پنبه ای
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، کارگروه صنعت و بازار، زمستان 1397

88509482 ـ021 

ichallenge.ir

info@ichallenge.ir

تماس با دبیرخانه

www.instagram.com/ichallenge.ir

linkedin.com/company/ichallengeir

ریاست جمهوری
معاونت علمی و فناوری

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو


