
راهنمای شرکت در چالش نوآوری 
بهبود عملکرد روغن موتورهای دیزلی و بنزینی 

با استفاده از نانو افزودنی‌ها
امــروزه روغن‌هــای موتــور عــاوه بــر روانــکاری و کاهــش ســایش قطعــات موتــور دارای کارکردهایــی نظیــر آب بندی 
فواصــل بیــن قطعــات، شست‌وشــو و تمیــز کــردن قطعــات از دوده و ترکیبــات حاصــل از تجزیــه روغــن و رســوبات، 
ــد و  ــواد زائ ــق نگــه داشــتن م ــه گیــری، معل ــل زنگ‌زدگــي و خوردگــي شــيميایي، ضرب محافظــت از ســطوح در مقاب
جلوگیــری از رســوب آن‌هــا بــر روی قطعــات نیــز هســتند. امــا از آن‌جایــی کــه روانکارهــای مایــع قــادر نیســتند تمامــی 
ویژگی‌هــای مــورد نیــاز فــوق را بــه نحــوی مطلــوب فراهــم آورنــد، بــه منظــور دســتیابی بــه بســیاری از خــواص فــوق و 
یــا بهبــود آن‌هــا از افزودنی‌هــای روغــن موتــور اســتفاده می‌شــود. در ایــن میــان اســتفاده از نانوافزودنی‌هــا بــا هــدف 
ــال‌های  ــوخت در س ــرف س ــی در مص ــن صرفه‌جوی ــوق و همچنی ــواص ف ــه خ ــق ارائ ــور از طری ــی موت ــش بازده افزای
ــل  ــد ســازوکار عملکــردی شــامل تبدی ــا چن ــن نانوافزودنی‌هــا ب ــه ‌اســت. ای ــرار گرفت گذشــته بســیار مــورد توجــه ق
اصطــکاک لغزشــی بــه اصطــکاک غلتشــی، قابلیــت انتقــال حــرارت بســیار بــالا، ترمیــم ســطوح اصطکاکی و نیز تشــکیل 
فیلــم محافــظ بــرروی ســطوح اصطکاکــی منجــر بــه بهبــود و تقویــت خــواص روانــکار مایــع پایــه می‌شــوند. بــر همیــن 
اســاس اخیــرا پژوهشــگران و شــرکت‌های مختلفــی نیــز نانوافزودنی‌هــای روغن موتــور مختلفــی را نظیــر افزودنی‌های 

حــاوی فولریــن، نانــو المــاس و نانــو فلوئــور ارائــه کرده‌انــد.
هم‌اکنــون مــا در ســتاد ویــژه توســعه فنــاوری نانــو بنــا به درخواســت شــرکت »نانو تــاو«، بــه دنبــال توســعه راهکارهایی 
ــط  ــی« توس ــی و بنزین ــای دیزل ــن موتوره ــرد روغ ــده عملک ــای بهبوددهن ــو افزودنی‌ه ــاخت نان ــت »س ــی جه عمل
ــات علمــی دانشــگاه‌ها و پژوهشــگاه‌ها و ســایر پژوهشــگران و  ــان، دانشــجویان و اعضــای هی شــرکت‌های دانش‌بنی
فنــاوران کشــورمان هســتیم. کلیــه علاقمنــدان می‌تواننــد بــه طــور رایــگان در ایــن چالش شــرکت ‌کننــد و از تســهیلات 
حمایتــی 50 میلیــون ریالــی شــامل کمک‌هزینــه نقــدی و اعتبــار شــبکه آزمایشــگاهی در مرحلــه اول و جایــزه نقــدی 
200میلیــون ریالــی ویــژه برنــده نهایــی چالــش بهره‌منــد شــوند کــه بــه طــور مشــترک توســط ســتاد توســعه فنــاوری 
نانــو و شــرکت نانــو تــاو پرداخــت می‌شــود. برنــدگان مرحلــه دوم چالــش همچنیــن فرصــت همــکاری بــرای توســعه 

فنــاوری و تجاری‌ســازی آن تــا مرحلــه تولیــد انبــوه را بــا شــرکت نانــو تــاو خواهنــد داشــت.
اگر ایده‌ای در ذهن دارید همین حالا دست به کار شوید...

 حامی: 

بسمه تعالی
ریاست جمهوری

معاونت علمی و فناوری

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو



1. مقدمه
موتور خودرو نقش اصلی را در حرکت خودرو از سیستم احتراق سوخت تا انتقال 
نیرو به چرخ‌ها ایفا می‌کند. انجام این نقش مستلزم درگیری و ارتباط مستمر 
قطعات متعدد و مختلف موتور است که به منظور کاهش اصطکاک و ساییدگی 
میان آن‌ها از روغن موتور به عنوان روانکار استفاده می‌شود. روانکاری اجزای 
درگیر در موتورهای احتراق داخلی، امکان افزایش بازده و قدرت موتور و به 
دنبال آن کاهش مصرف سوخت را فراهم می‌کند. هرچند در ابتدا روغن موتور 
صرفا برای روانکاری قطعات متحرک موتور استفاده می‌گردید اما بعدها با 
مشاهده بروز آسیب‌هایی نظیر زنگ‌زدگی، خوردگی و رسوب‌گرفتگی قطعات، 
بیشتر مورد توجه محققان و شرکت‌های  قابلیت‌های  با  تولید روانکارهایی 

تولیدکننده قرار گرفت.
 امروزه روغن‌های موتور علاوه بر روانکاری )کاهش اصطکاک بین قطعات( 
و کاهش سایش قطعات موتور دارای کارکردهایی نظیر آب بندی فواصل بین 
قطعات، شست‌وشو و تمیز کردن قطعات از دوده و ترکیبات حاصل از تجزیه 
روغن و رسوبات، محافظت از سطوح در مقابل زنگ‌زدگي و خوردگي شيميایي، 
ضربه‌گیری، معلق نگه داشتن مواد زائد و جلوگیری از رسوب آن‌ها بر روی 
قطعات نیز هستند. اما از آن ‌جایی که روانکارهای مایع قادر نیستند تمامی 
ویژگی‌های مورد نیاز یعنی کاهش اصطکاک، فشارپذیری بالا، ایجاد مقاومت 
به خوردگی، خنک‌کاری و ضد فرسایش بودن در موتور را به نحوی مطلوب 
فراهم آورند، به منظور دستیابی به بسیاری از خواص فوق و یا بهبود آن‌ها از 
افزودنی‌های روغن موتور استفاده می‌شود. مواد افزودنی غالبا به دلایلی چون 
محافظت از سطوح روانکاری شده )پاک‌کننده‌ها، معلق‌کننده‌ها، مواد ضدسایش 
و ضدزنگ(، افزایش کارایی روانکار )مواد بهبوددهنده شاخص گرانروی و مواد 
پایین آورنده نقطه ریزش( و محافظت از روانکار )مواد ضدکف و مواد ضد 
اکسیداسیون( به روغن‌های پایه افزوده می‌شود و کیفیت روغن نیز بسته به 

نوع افزودنی‌های موجود در آن سنجیده می‌شود. 
چنان‌که بیان شد تمامی روانکارها )با پایه معدنی یا سنتزی(، برای ارائه کارایی 
مطلوب، نیازمند ترکیبات یا افزودنی‌هایی هستند که بتواند خواص جدیدی 
در آن‌ها ایجاد و یا ویژگی‌های موجود را تقویت نماید. در این میان افزایش 
رو به‌ رشد بکارگیری فناوری نانو در صنایع مختلف بر این محصولات نیز 
نانوافزودنی‌های روغن در این راستا با هدف کاهش  تاثیر گذار بوده است. 
ضریب اصطکاک و ساییدگی در اجزاء موتور، ترمیم سطوح درگیر و بهبود 
خواص سطحی، بهبود خواص حرارتی، بهبود آب‌بندی، کاهش صدای موتور 
و هزینه تعمیرات و نگهداری و در نهایت افزایش بازدهی موتور و صرفه‌جویی 
در مصرف سوخت مورد استفاده قرار گرفته‌اند. نانوافزودنی‌ها به طور کلی با 
چهار سازوکار عملکردی شامل تبدیل اصطکاک لغزشی به اصطکاک غلتشی، 
قابلیت انتقال حرارت بسیار بالا، ترمیم سطوح اصطکاکی و نیز تشکیل فیلم 
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محافظ برروی سطوح اصطکاکی منجر به بهبود و تقویت خواص روانکار مایع 
پایه می‌شوند. در این راستا طی سال‌های گذشته پژوهشگران و شرکت‌های 
مختلفی نیز افزودنی‌های روغن موتور مختلفی نظیر افزودنی‌های حاوی فولرین، 

نانو الماس، نانو فلوئور و  سایر ترکیبات مشابه را معرفی و ارائه کرده‌اند.
هم‌اکنون ما در ستاد ویژه توسعه فناوری نانو بنا به درخواست شرکت »نانو تاو«، 
به دنبال توسعه راهکارهایی عملی جهت »ساخت نانو افزودنی‌های بهبوددهنده 
دانش‌بنیان،  شرکت‌های  توسط  بنزینی«  و  دیزلی  موتورهای  روغن  عملکرد 
دانشجویان و اعضای هیات علمی دانشگاه‌ها و پژوهشگاه‌ها و سایر پژوهشگران 
و فناوران کشورمان هستیم. کلیه علاقمندان می‌توانند به طور رایگان در این 
چالش شرکت ‌کنند و از تسهیلات حمایتی 50 میلیون ریالی شامل کمک‌هزینه 
نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 200 میلیون 
ریالی ویژه برنده نهایی چالش بهره‌مند شوند که به طور مشترک توسط ستاد 
توسعه فناوری نانو و شرکت نانو تاو پرداخت می‌شود. برندگان مرحله دوم چالش 
همچنین فرصت همکاری برای توسعه فناوری و تجاری‌سازی آن تا مرحله تولید 

انبوه را با شرکت نانو تاو خواهند داشت.

2. مساله محوری چالش
نانو  ساخت  جهت  صرفه  به  مقرون  راهکارهایی  توسعه  دنبال  به  چالش  این 
افزودنی‌های بهبوددهنده عملکرد روغن موتورهای دیزلی و بنزینی است به گونه‌ای 
که علاوه بر بهبود عملکرد روغن، امکان افزایش فواصل تعویض روغن و افزایش 

طول عمر قطعات موتور و درنهایت بهبود راندمان مصرف انرژی را فراهم آورد.

3. ملاحظات فنی
• روش انتخابی باید تکرارپذیر، مقیاس‌پذیر و از نظر قیمت تمام شده دارای توجیه 

اقتصادی باشد. 
• مواد اولیه انتخابی و فرايند توليد آن نبايد براي انسان یا محيط زيست اثرات زيان‌آور 

سمی و تخريبي داشته باشد. 
• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمين مواد اوليه مصرفي و فرآيند توليد، از 

معيارهاي اصلي اين چالش است.
• مقاومت به خوردگی و سایش را بهبود دهد.

• افزودنی مورد نظر در محصول نهایی از پایداری مطلوبی برخوردار باشد.
• منجر به کاهش شفافیت و کدر شدن روغن نگردد.

• دارای اثرات مخرب و منفی بر سایر مشخصات روغن موتور نظیر ویسکوزیته و 
دانسیته آن نباشد.
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4. فرایند برگزاری چالش
این چالش در 2 مرحله برگزار می‌شود:

مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در این مرحله شرکت‌کنندگان می‌بایست حداکثر 
تا 25 ‌اسفندماه سال جاری طرح پیشنهادی خود را به صورت کامل در چارچوبی 
که از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آن‌ها قرار می‌گیرد، در سایت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت کنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح‌ها و غربال آن‌ها )ارزیابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح‌ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح‌های 

برگزیده به مرحله دوم راه خواهند یافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری‌سازی:  برگزیدگان مرحله نخست، 2 ماه 
فرصت خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، یک »نمونه 
آزمایشگاهی« مطابق با طرح اولیه خود بسازند یا نمونه اولیه خود را تکمیل نمایند. 
شرکت‌کنندگان برگزیده در مرحله اول، در جریان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه 
آزمایشگاهی( به صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 50 میلیون ریال 
از خدمات شبکه  استفاده  اعتبار  و  نقدی  تسهیلات حمایتی شامل کمک‌هزینه 
آزمایشگاهی فناوری نانو را طی مرحله دوم دریافت خواهند نمود. دریافت تایید فنی 
نمونه‌های اولیه در این مرحله منوط به تکمیل مستندات آزمایشگاهی و ارائه نتایج 
آزمون‌های تعیین شده خواهد بود. برنده نهایی چالش علاوه بر دریافت جایزه نقدی 
200 میلیون ریالی، فرصت توسعه فناوری و تجاری‌سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با 

شرکت نانو تاو خواهند داشت.

معرفی برنده نهایی چالش و اعطای جایزه 
200 میلیون ریالی

داوری نهایی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اولیه و تکمیل 
مستندات آزمایشگاهی

ارزیابی طرح‌ها و 
داوری مرحله اول

ثبت‌نام در سایت و 
ارسال طرح

تسهیلات حمایتی تا  سقف 
50میلیون ریال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه نقدی 

و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو همگام با 

پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی مرحله دوم

خرداد 98
اعلام طرح‌های برگزیده مرحله اول و شروع 

مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه‌کنندگان  طرح‌ها

25 اسفند 97
پایان مهلت ثبت‌نام و ارسال طرح‌ها

انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
بهبود عملکرد روغن موتورهای دیزلی و بنزینی

با استفاده از نانو افزودنی‌ها

مهر 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح

1

2

3

4

تمامی طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و 
نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای این منظور در صورتی‌که قبلاً ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا 
در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در 

چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش‌نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام 
آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سایت، لازم است تا فرم طرح پیشنهادی به 
همراه سایر مستندات همراه )نظیر تصاویر آزمون، نمونه یا ثبت اختراع( 
در یک پوشه به نام فرد ارائه‌دهنده طرح قرار داده شوند. همچنین در 

صورت ارسال دو یا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح‌ها باید در یک 
پوشه قرار گیرند و در یک نوبت ثبت شوند.

چالش نوآوری نانو: بهبود عملکرد روغن موتورهای دیزلی و بنزینی با نانو افزودنی‌ها
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