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خزه، رسوبات زیستی یا بایوفولینگ‎ها تجمع ناخواسته میکروارگانیسم‎ها، گیاهان و جانوران دریایی بر روی 
سطوح غوطه‎ور در آب شناور است که زبری سطح بدنه شناورها را افزایش می‌دهند و مشکلاتی نظیر افزایش 
مقاومت اصطکاکی سطح، افزایش تعداد دفعات عملیات تعمیر کشتی در خشکی و نیز تخریب پوشش اعمال 
شده بر روی سطح کشتی را در پی دارند. تاکنون راهکارهای مختلفی به منظور رفع چالش تجمع بایوفولینگ در 
سطوح شناورها ارائه شده است، نظیر فناوری‌ پوشش‎های CDPs، پوشش‎های  Tin free-SPC و پوشش‎های 
سیلیکونی رهاکننده خزه که در سال‌های اخیر توسعه یافته‌اند. هرچند همچنان پژوهش‎های فراوانی در جهت 
تولید پوشش‎های دریایی با کارایی بالاتر و سازگار با محیط زیست صورت می‌گیرد که محصولات ضد خزه و 
رسوب و نیز رهاکننده‌های خزه یا رسوبات که اجرام دریایی صرفا با اعمال نیروی مکانیکی یا هیدرودینامیکی از 

روی سطح زودوده می‎شوند، از آن جمله‌اند.
در این راستا ستاد ویژه توسعه فناوری نانو بنا به درخواست شرکت تولیدی و صنعتی »گوهرفام«، به عنوان یکی 
از تولیدکنندگان برتر کشور در زمینه تولید رنگ و پوشش‌ها، به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو 
جهت »ساخت پوشش ضدخزه یا رهاکننده خزه مورد استفاده در صنعت دریایی« است. کلیه علاقمندان می‌توانند 
به طور رایگان در این چالش شرکت کنند و از تسهیلات حمایتی 50 میلیون ریالی شامل کمک‌هزینه نقدی و 
اعتبار شبکه آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 300 میلیون ریالی ویژه برنده نهایی چالش بهره‌مند 
شوند که نیمی از آن توسط ستاد توسعه فناوری نانو و نیمی دیگر در صورت توافق همکاری با شرکت گوهرفام 
از سوی آن شرکت پرداخت می‌شود. برندگان مرحله دوم چالش همچنین فرصت همکاری برای توسعه فناوری 

و تجاری‌سازی آن تا مرحله تولید انبوه با شرکت گوهرفام را خواهند داشت.

 
   حامی: 



1. مقدمه
بدنه یک شناور نقش کلیدی در عملکرد آن بویژه توانایی فیزیکی آن در 
شکافتن امواج آب دریا و کاهش مقاومت آب در برابر حرکت دارد، که این 
ویژگی خود در میزان مصرف سوخت تعیین‌کننده است. از نظر هیدرولیکی به 
منظور بهبود کارایی و حرکت شناور بدنه‌ای کاملا صاف، ایده‌آل است. هرچند 
همواره دو عامل خوردگی و رسوبات زیستی یا بایوفولینگ‎ها سبب افزایش 

زبری سطح بدنه شناورها می‎شوند.
رسوب زیستی یا بایوفولینگ)biofouling(  تجمع ناخواسته میکروارگانیسم‎ها، 
بر روی سطوح غوطه‎ور در آب شناور است که  گیاهان و جانوران دریایی 
مشکلاتی نظیر افزایش مقاومت اصطکاکی به دلیل افزایش زبری سطح و نیز 
افزایش وزن کشتی را در پی دارد و موجب کاهش سرعت شناور می‎شود. برای 
جبران این کاهش سرعت نیز مصرف سوخت افزایش می‎یابد که به دنبال آن 
افزایش انتشار ترکیبات مضر و گازهای گلخانه‎ای اتفاق می‌افتد. لازم به ذکر 
است افزایش هزینه سوخت تنها به دلیل رسوب جرم‎های دریایی در مواردی 
تا 40% و کل هزینه‎های ناشی از آن تا 77%  هم تخمین زده شده است. از 
جمله دیگر پیامدهای ایجاد بایوفولینگ در سطح شناورها می‌توان به افزایش 
تعداد دفعات عملیات تعمیر کشتی در خشکی و خارج از آب و تخریب پوشش 
اعمال شده بر روی سطح کشتی و در نتیجه افزایش خوردگی آن نیز اشاره کرد.

مراحل تشکیل فولینگ و اجرام دریایی بر روی سطح

در یک تقسیم‌بندی رسوبات بیولوژیکی ایجاد شده روی بدنه کشتی به دو 
دسته ماکرو و میکرو تقسیم می‎شود. میکروفولینگ‎ها که زبری سطح ایجاد 
شده به وسیله آن‌ها به صورت لجن بر روی سطح پدید می‎آید منجر به افزایش 
1 تا 2 درصدی در مصرف سوخت می‎شود. در سوی دیگر ماکروفرولینگ‎ها 
به جانوران و گیاهان دریایی اطلاق می‎شود که اثر آن‎ها بر مصرف سوخت به 
میزان زیادی به نوع و ماهیت رسوبات بستگی دارد و در حالی‌که گیاهان دریایی 
منجر به افزایش ده درصدی در مصرف سوخت می‎شوند، جانوران دریایی مانند 
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صدف‎ها، بارنکل‎ها و ماسل‎ها تا 40 نیز افزایش مصرف سوخت را به دنبال دارند.
تاکنون راهکارهای مختلفی به منظور رفع چالش تجمع بایوفولینگ در سطوح 
شناورها ارائه شده است. از جمله بکارگیری پوشش‎های حاوی قلع که در دوره‌ای 
بسیار مورد اقبال قرار گرفتند. هرچند بعدها به سبب ایجاد ناهنجاری‎هایی در 
برخی گونه‎های دریایی و تضعیف سیستم دفاعی در ماهی‎ها استفاده از آن‌ها 
به طور جدی محدود شد. در سال‌های اخیر نیز فناوری‌های نظیر پوشش‎های 
 Tin های‎ها(، پوشش‎کش‎های آزادسازی کنترل شده زیست‎سیستم( CDPs
free- SPC )کوپلیمرهای خود ساینده عاری از قلع( و پوشش‎های سیلیکونی 

رهاکننده خزه به عنوان جایگزینی برای پوشش‌های حاوی قلع توسعه یافته‌اند.
امروزه همچنان پژوهش‎های فراوانی در جهت تولید پوشش‎های دریایی با کارایی 
بالاتر، طول عمر بیش‎تر، قیمت کمتر و سازگار با محیط زیست صورت می‌گیرد که 
محصولات ضد رسوب)فولینگ( که حاوی مواد سمی هستند و نیز رهاکننده‌های 
خزه یا رسوبات که حاوی هیچ ماده زیست‎کشی نیستند و اجرام دریایی صرفا با 
اعمال نیروی مکانیکی )برس کشیدن روی سطح( یا هیدرودینامیکی )ناشی از 

حرکت سازه در آب دریا( از روی سطح زودوده می‎شوند، از آن جمله‌اند.
در این راستا ستاد ویژه توسعه فناوری نانو بنا به درخواست شرکت تولیدی و 
صنعتی »گوهرفام«، به عنوان یکی از تولیدکنندگان برتر کشور در زمینه تولید 
رنگ و پوشش‌های صنعتی، به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو 
جهت »ساخت پوشش ضدخزه یا رهاکننده خزه مورد استفاده در صنعت دریایی« 
است. کلیه علاقمندان می‌توانند به طور رایگان در این چالش شرکت کنند و از 
تسهیلات حمایتی 50 میلیون ریالی شامل کمک‌هزینه نقدی و اعتبار شبکه 
آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 300 میلیون ریالی ویژه برنده نهایی 
چالش بهره‌مند شوند که نیمی از آن توسط ستاد توسعه فناوری نانو و نیمی دیگر 
در صورت توافق همکاری با شرکت گوهرفام از سوی آن شرکت پرداخت می‌شود.. 
برندگان مرحله دوم چالش همچنین فرصت همکاری برای توسعه فناوری و 

تجاری‌سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با شرکت گوهرفام خواهند داشت.

2. مساله محوری چالش
این چالش به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو جهت »ساخت پوشش 
ضدخزه یا رهاکننده خزه مورد استفاده در صنعت دریایی« است که مانع از تجمع 
خزه، جلبک‌ها و بایوفولینگ‌ها در سطوح غوطه‎ور در آب شناورها شود و دارای 

کارایی بالا، طول عمر مناسب، مقرون به صرفه و سازگار با محیط زیست باشد.

3. ملاحظات فنی
• روش انتخابی باید تکرارپذیر، مقیاس‌پذیر و از نظر قیمت تمام شده از قابلیت 

صنعتی شدن )تولید انبوه( برخوردار باشد.
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• ماده یا مواد اولیه مورد استفاده و همچین فرآیند ساخت و اعمال پوشش روی سطح 
نباید سمی بوده یا برای انسان/محیط زیست مخاطره جدی در بر داشته باشد.

• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمين مواد اوليه مصرفي و فرآيند توليد، از معيارهاي 
اصلي اين چالش است.

• روش انتخابی باید از نظر قیمت تمام شده از قابلیت صنعتی شدن )تولید انبوه( 
برخوردار باشد.

• در شرایط عملیاتی پایداری و ماندگار مناسبی دستکم به مدت 2 سال داشته باشد. 
• دارای عملکردی مطلوب در خواص ضدخزه یا رهاکننده خزه باشد.

• پوشش تولیدی باید از چسبندگی مناسبی برخوردار باشد.
• در برابر خراش و خوردگی مقاوم باشد.

4- فرآیند برگزاری چالش
این چالش در 2 مرحله برگزار می‌شود:

مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در این مرحله شرکت‌کنندگان می‌بایست حداکثر 
تا 24 فروردین‌ماه سال آتی طرح پیشنهادی خود را به صورت کامل در چارچوبی 
که از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آنها قرار می‌گیرد، در سایت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت کنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح‌ها و غربال آن‌ها )ارزیابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح‌ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح‌های 

برگزیده به مرحله دوم راه خواهند یافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری‌سازی: برگزیدگان مرحله نخست، 2 ماه فرصت 
خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، یک »نمونه آزمایشگاهی« 
مطابق با طرح اولیه خود بسازند یا نمونه اولیه خود را تکمیل نمایند. شرکت‌کنندگان 
برگزیده در مرحله اول، در جریان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه آزمایشگاهی( به 
صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 50 میلیون ریال تسهیلات حمایتی 
شامل کمک‌هزینه نقدی و اعتبار استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو را 
طی مرحله دوم دریافت خواهند نمود. دریافت تایید فنی نمونه‌های اولیه در این مرحله 
منوط به تکمیل مستندات آزمایشگاهی و ارائه نتایج آزمون‌های تعیین شده خواهد 
بود. برنده نهایی چالش علاوه بر دریافت جایزه 300 میلیون ریالی  که نیمی از آن 
توسط ستاد توسعه فناوری نانو و نیمی دیگر در صورت توافق همکاری با شرکت 
گوهرفام از سوی آن شرکت پرداخت می‌شود،  فرصت همکاری برای توسعه فناوری 

و تجاری‌سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با شرکت گوهرفام خواهد داشت.

معرفی برنده نهایی چالش و اعطای 
جایزه 300 میلیون ریالی

داوری نهایی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اولیه و تکمیل 
مستندات آزمایشگاهی

ارزیابی طرح‌ها و 
داوری مرحله اول

ثبت‌نام در سایت و 
ارسال طرح

تسهیلات حمایتی تا سقف 50 
میلیون ریال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه 
نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 
همگام با پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی 

مرحله دوم

خرداد  98
اعلام طرح‌های برگزیده مرحله اول و شروع 
مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه‌کنندگان  طرح‌ها

24  فروردین  98
پایان مهلت ثبت‌نام و ارسال طرح‌ها

انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
ساخت پوشش ضدخزه یا رهاکننده خزه 

مورد استفاده در صنعت دریایی

مهر 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح

1

2

3

4

تمامی طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و 
نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای این منظور در صورتی‌که قبلاً ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا 
در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در 

چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش‌نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام 
آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سایت، لازم است تا فرم طرح پیشنهادی به 
همراه سایر مستندات همراه )نظیر تصاویر آزمون، نمونه یا ثبت اختراع( 
در یک پوشه به نام فرد ارائه‌دهنده طرح قرار داده شوند. همچنین در 

صورت ارسال دو یا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح‌ها باید در یک 
پوشه قرار گیرند و در یک نوبت ثبت شوند.
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