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محلول آمین نقش اصلی را در حذف H2S طی فرآیند شیرین سازی گاز ترش در پالایشگاه ها بر عهده دارد. 
در جریان این فرآیند گاز ترش ورودی طي عبور از یك برج جذب سیني دار در تماس و تبادل جرم با محلول 
آمین قرار مي گیرد و تمامي H2S از گاز ترش جدا و تصفیه مي شود. میزان H2S موجود در گاز ترش ورودی به 
واحدهای پالایشگاه حدود ppm 7000  است که این مقدار در گاز شیرین خروجی باید به زیر ppm 3 برسد. اما 
طبق بررسی ها به نظر مي رسد که در فرآیند فوق، تمامي ظرفیت جذب آمین برای حذف H2S  استفاده نمي شود. 
بخشي از ظرفیت آن توسط CO2 که میل به جذب توسط آمین دارد، اشغال شده و بخشي نیز بدون جذب گاز 
اسیدي خالي مانده و در چرخه گردش مي کند. از این رو باتوجه به هزینه بالا و مشکلات در تامین و واردات 
محلول آمین مصرفي همواره سعی بر آن است بخش بیشتری از ظرفیت آمین به جذب H2S اختصاص یابد و 
بدین طریق با بهبود کارایی فرآیند شیرین سازی و کیفیت گاز اسیدي خروجي از برج احیا، امکان کاهش غلظت 

آمین در محلول در گردش فراهم شود.
در این راستا ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به درخواست »پالایشگاه ششم شرکت مجتمع گاز پارس جنوبی«، 
به دنبال توسعه راهکارهایی عملی جهت »کاهش غلظت آمین مورد نیاز در فرآیند شیرین سازی گاز ترش با 
استفاده از فناوری نانو« است. کلیه علاقمندان می توانند به طور رایگان در این چالش شرکت  کنند و از تسهیلات 
حمایتی 50  میلیون ریالی شامل کمك هزینه نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 200 
میلیون ریالی ویژه برنده نهایی چالش بهره مند شوند.  برندگان مرحله دوم چالش همچنین فرصت همکاری برای 
توسعه فناوری و تجاری سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با حمایت و پشتیبانی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و 

پالایشگاه ششم شرکت مجتمع گاز پارس جنوبی خواهند داشت. 



1. مقدمه
 )MDEA(در پالایشگاه ها طی فرآیند شیرین سازی گاز ترش، محلول آمین
نقش اصلی را در حذف H2S موجود در آن بر عهده دارد. در جریان این فرآیند 
گاز ترش ورودی طي عبور از یك برج جذب سیني دار در تماس و تبادل جرم 
با محلول آمین قرار مي گیرد و تمامي H2S از گاز ترش جدا و تصفیه مي شود. 
در ادامه فرآیند، آمین پس از جذب H2S ، به برج احیا منتقل شده و در آنجا با 
استفاده از گرمایش و كاهش فشار، گازهاي اسیدي جذب شده در محلول آمین 
دفع می شوند و آمین به حالت ابتدایی باز می گردد. این آمین سپس در چرخه 
خود دوباره به برج جذب ارسال مي شود. هم اكنون در شرایط كاری معمول 
میزان گاز ترش ورودی حدود 475 تن در ساعت و میزان آمین در گردش نیز 
حدود 150 مترمکعب در ساعت است. همچنین میزان H2S موجود در گاز 
ترش ورودی به واحدهای پالایشگاه ppm 7000 است كه این مقدار در گاز 

شیرین خروجی باید به زیر ppm 3 برسد.
البته طبق بررسی ها به نظر مي رسد كه در فرآیند فوق، تمامي ظرفیت جذب 
آمین در راستای حذف H2S استفاده نمي شود. چراكه گاز ترش حاوي مقادیر 
قابل توجهي CO2 است كه میل به جذب توسط آمین دارد. در این شرایط 
در حالی كه آمین مصرفي )MDEA( با دارا بودن خاصیت جذب انتخابي، 
میل جذب بیشتري به H2S در مقایسه با CO2 دارد، اما بخشي از ظرفیت آن 
توسط CO2 اشغال شده و همچنین بخشي نیز بدون جذب گاز اسیدي خالي 
مانده و در چرخه گردش مي كند. از این رو همواره سعی بر آن است ظرفیت 
 CO2 اختصاص یابد و از جذب بیشتر H2S بیشتری از ظرفیت آمین به جذب
جلوگیري شود و بدین طریق كیفیت گاز اسیدي خروجي از برج احیا بهبود یابد.

در این میان باتوجه به هزینه بالا و مشکلات در تامین و واردات محلول 
آمین مصرفي )MDEA(، یافتن راهکاری كه امکان كاهش غلظت آمین در 
محلول در گردش را فراهم آورد و یا به عبارتی امکان انجام فرآیند شیرین سازي 
را با مقدار كمتري از آمین ایجاد كند، از اهمیت بسیاری برخوردار است. چنین 
راهکاری علاوه بر تاثیر بر كاهش غلظت آمین مصرفی و اصلاح نمودار تعادلی 
عملکرد بخش  بهبود  موجب  می تواند   ،H2S بیشتر  در جهت جذب  آمین 
بازیافت گوگرد از گاز اسیدي استحصال شده نیز شود. البته راهکارهای موجود 
در این بخش با محدودیت ها و ملاحظاتی روبه رو هستند كه دارا بودن دمای 
تبخیر بالا)چراكه دما در بخش هایی از فرآیند به حدود 160 درجه سانتی گراد 
می رسد(، عدم ایجاد كف و فومینگ )Foaming( در برج جذب و نیز امکان 
عبور از واحد تصفیه آمین)Filtration Package( از آن جمله اند. لازم به 
ذكر است در حال حاضر با كاهش غلظت آمین به كمتر از حدود 42 درصد 
وزني، شیرین سازي به درستي انجام نخواهد شد و H2S در گاز تصفیه شده از 

حد مجاز خارج مي شود.  
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در این راستا ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به درخواست »پالایشگاه ششم شركت 
مجتمع گاز پارس جنوبی«، به دنبال توسعه راهکارهایی عملی جهت »كاهش 
غلظت آمین مورد نیاز در فرآیند شیرین سازی گاز ترش با استفاده از فناوری 
نانو« است. كلیه علاقمندان می توانند به طور رایگان در این چالش شركت  كنند 
و از تسهیلات حمایتی 50 میلیون ریالی شامل كمك هزینه نقدی و اعتبار شبکه 
آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 200 میلیون ریالی ویژه برنده نهایی 
چالش بهره مند شوند. برندگان مرحله دوم چالش همچنین فرصت همکاری برای 
توسعه فناوری و تجاری سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با حمایت و پشتیبانی 
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و پالایشگاه ششم شركت مجتمع گاز پارس جنوبی 

خواهند داشت. 

2. مساله محوری چالش
این چالش به دنبال توسعه راهکارهایی مقرون به صرفه جهت كاهش دست كم 5 
درصدی غلظت آمین مورد نیاز در فرآیند شیرین سازی گاز ترش با استفاده از فناوری 
نانو است به گونه ای كه سازگاز با سیستم و فرآیند موجود بوده و اختلالی در كاركرد 

واحد شیرین سازی ایجاد نکند.

3. ملاحظات فنی
• روش انتخابی باید تکرارپذیر، مقیاس پذیر و از نظر قیمت تمام شده دارای توجیه 

اقتصادی باشد. 
• روش ساخت و انتخاب مواد و فرآیند تولید آن نباید به گونه اي باشد كه اثرات 

زیان آور سمی و تخریبي براي انسان یا محیط زیست ایجاد كند. 
• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمین مواد اولیه مصرفي و فرآیند تولید، از 

معیارهاي اصلي این چالش است.
• راهکار پیشنهادی می بایست قادر به كاهش دست كم 5 درصدی غلظت آمین در 

فرآیند شیرین سازی گاز باشد.
• محصول نهایی از پایداري و ماندگاری مطلوبي برخوردار باشد. به عنوان مثال 
ته نشین نشده یا همراه گاز از برج خارج نشود و نیاز به تزریق مداوم و پرهزینه نداشته 

باشد.
• در سامانه فیلتراسیون )Filtration Package( از آمین  جدا و حذف نشود.
• در شرایط عملیاتي برج هاي جذب و احیا دچار تغییرات شیمیایي ناخواسته نشود.

• اثر خورندگی یا سایشی شدید در تجهیزات و سامانه ها نداشته باشد.
• میزان فومینگ را در برج شیرین سازی بالا نبرد.
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4- فرآیند برگزاری چالش
این چالش در 2 مرحله برگزار می شود:

مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در این مرحله شركت كنندگان می بایست حداكثر 
تا 20 فروردین ماه سال آتی طرح پیشنهادی خود را به صورت كامل در چارچوبی 
كه از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آنها قرار می گیرد، در سایت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت كنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح ها و غربال آنها )ارزیابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح های 

برگزیده به مرحله دوم راه خواهند یافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری سازی: برگزیدگان مرحله نخست، 3 ماه فرصت 
خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، یك »نمونه آزمایشگاهی« 
مطابق با طرح اولیه خود بسازند یا نمونه اولیه خود را تکمیل نمایند. شركت كنندگان 
برگزیده در مرحله اول، در جریان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه آزمایشگاهی( به 
صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 50 میلیون ریال تسهیلات حمایتی 
شامل كمك هزینه نقدی و اعتبار استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو را 
طی مرحله دوم دریافت خواهند نمود. دریافت تایید فنی نمونه های اولیه در این مرحله 
منوط به تکمیل مستندات آزمایشگاهی و ارائه نتایج آزمون های تعیین شده خواهد 
بود. برنده نهایی چالش علاوه بر دریافت جایزه نقدی 200 میلیون ریالی، فرصت 
همکاری برای توسعه فناوری و تجاری سازی آن تا مرحله تولید انبوه را با حمایت و 
پشتیبانی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و پالایشگاه ششم شركت مجتمع گاز پارس 

جنوبی خواهد داشت.

معرفی برنده نهایی چالش و اعطای 
جایزه 200 میلیون ریالی

داوری نهایی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اولیه و تکمیل 
مستندات آزمایشگاهی

ارزیابی طرح ها و 
داوری مرحله اول

ثبت نام در سایت و 
ارسال طرح

تسهیلات حمایتی تا سقف 50 
میلیون ریال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل كمك هزینه 
نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 
همگام با پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی 

مرحله دوم

خرداد  98
اعلام طرح های برگزیده مرحله اول و شروع 
مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه كنندگان  طرح ها

20 فروردین 98
پایان مهلت ثبت نام و ارسال طرح ها

انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
کاهش غلظت آمین مورد نیاز در فرآیند شیرین سازی گاز با 

استفاده از فناوری نانو

آبان 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت نام و ارسال طرح

1

2

3

4

تمامی طرح ها باید از طریق سایت چالش های فناوری و 
نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای این منظور در صورتی که قبلاً ثبت نام نکرده اید، ابتدا 
در سایت ثبت نام نمایید. ثبت نام در سایت و شرکت در 

چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می توانید از طریق بخش ثبت نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ های خود را در زمان ثبت نام 
آنلاین مطابق پیش نویس دریافتی وارد نمایید. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سایت، لازم است تا فرم طرح پیشنهادی به 
همراه سایر مستندات همراه )نظیر تصاویر آزمون، نمونه یا ثبت اختراع( 
در یک پوشه به نام فرد ارائه دهنده طرح قرار داده شوند. همچنین در 

صورت ارسال دو یا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح ها باید در یک 
پوشه قرار گیرند و در یک نوبت ثبت شوند.
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