
راهنمای شرکت در چالش نوآوری 
ساخت برچسب ايمني و محافظ چند منظوره برای 

شيشه و پنجره
آســیب‌پذیری شیشــه‌ها در معــرض ضربــه و شکســتگی از جملــه معضــات و محدودیت‌هــای اصلــی بکارگیــری آن‌هــا 
اســت. امــروز نیــز اگرچــه شیشــه‌هایی بــا اســتحکام بالاتــر از ســوی تولیدکننــدگان ارائــه شــده امــا به ســبب قیمــت بالا 
و نیــاز بــه تعويــض شيشــه‌هاي قبلــی، ایــن محصــولات چنــدان مناســب اســتفاده در کاربردهای معمــول نیســتند. در این 
راســتا امــروزه ارائــه برچســب‌هاي ايمنــي و محافظتــی چندمنظــوره بــه عنــوان راهــکاری ارزان و کاربــردی بســیار مورد 
توجــه قــرار گرفته‌انــد. ایــن برچســب‌ها فیلم‌هــای پليمــري بــا ضخامــت چنــد ميکرومتــر و معمــولا اصــاح شــده بــا 
ســاختارها و نانــوذرات فلــزي یــا اکســید فلــزي هســتند. ایــن محصــولات بــه طــور معمــول دارای ویژگی‌هایــی ماننــد 
مقاومــت بــالاي کششــي، شــفافیت بــرای عبــور دهــي نــور مرئــي، قابلیــت اتصــال قــوي فيلم بــا شيشــه و نصب ســريع و 
آســان بــر روی انــواع شيشــه‌هاي ســاختماني و خــودرو  بــوده و قادرنــد تــا از پرتاب شــدن ذرات شيشــه در اثر شکســته 
شــدن جلوگيــري نماینــد. البته محصــولات تولیدشــده در گريدهــاي مختلــف می‌تواننــد دارای خواصی نظیــر جلوگیری 
ــا حــرارت، جلوگیــری از مه‌گرفتگــی، جــاذب صــوت و ممانعــت از  ــر آتــش ی ــو UV، محافظــت در براب از عبــور پرت
شکســتگی شیشــه و یــا ترکيبــي از ايــن ويژگي‌هــا در يــک برچســب باشــند. لازم بــه ذکــر اســت که حجــم بــازار جهاني 

انــواع برچســب‌هاي پنجــره در ســال 2015 ميــادي بيــش از 7/93 ميليــارد دلار بــرآورد شــده اســت.
ــه دنبــال توســعه فنــاوري »ســاخت برچســب‌هاي ايمنــي و  ــو ب در ایــن راســتا مــا در ســتاد ويــژه توســعه فنــاوري نان
محافظتــی چندمنظــوره بــرای شيشــه و پنجــره« توســط شــرکت‌های فنــاور و دانش‌بنیــان، دانشــجویان واعضــای هیــات 
علمــی دانشــگاه‌ها و ســایر پژوهشــگران و فنــاوران کشــورمان هســتیم. کلیــه علاقه‌منــدان می‌تواننــد بــه طــور رایــگان 
در ایــن چالــش شــرکت کننــد و از تســهیلات حمایتــی 60 میلیــون ریالــی شــامل کمک‌هزینــه نقــدی و اعتبــار شــبکه 
آزمایشــگاهی در مرحلــه اول و جایــزه نقــدی 200 میلیــون ریالــی ویــژه برنــده نهایــی چالــش بهره‌مند شــوند. برندگان 
مرحلــه دوم چالــش همچنیــن بــرای توســعه فنــاوری و تجاری‌ســازی محصــول خــود تــا مرحلــه تولیــد انبــوه مــورد 

حمایــت و پشــتیبانی ســتاد توســعه فنــاوری نانــو قــرار خواهنــد گرفــت.
اگر ایده‌ای در ذهن دارید همین حالا دست به کار شوید...
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1. مقدمه
ما در اطراف خود در هرکجا که باشيم، با شیشه و پنجره‌های شیشه‌ای در 
ارتباط هستيم. از طريق آن نور و زيبايي طبيعت در داخل فضاي ساختمان يا 
خودرو خود را فراهم مي‌آوريم و دريچه‌اي رو به فضاي بيرون مي‌گشاييم. اما 
آسیب‌پذیری شیشه‌ها در معرض ضربه ناشی از برخورد جسم، زلزله، طوفان 
و نظایر آن که منجر به شکسته‌شدن و خرد شدن آن‌ها می‌شود، از جمله 
معضلات و محدودیت‌های اصلی در جهت بکارگیری شیشه‌ها است. امروز 
نیز اگرچه با استفاده از فناوری‌های نوین نظیر نانو شیشه‌هایی با مقاومت و 
استحکام بالاتر از سوی تولیدکنندگان ارائه شده است اما به سبب قیمت بالا و 
وجود الزام به تعويض شيشه‌هاي قبلی، این محصولات چندان مناسب استفاده 

در کاربردهای معمول نیستند. 
در این راستا امروزه ارائه برچسب‌هاي ايمني و محافظتی چندمنظوره به عنوان 
راهکاری ارزان و کاربردی بسیار مورد توجه قرار گرفته‌اند. برچسب‌های ایمنی 
فوق به آساني بر روي شيشه پنجره ساختمان‌ها و خودروها چسبانده مي‌شوند 
و مقاومت مناسبي در برابر شکستن و پرتاب شدن براي شيشه ايجاد مي‌کنند. 
این برچسب‌ها که فیلم‌های پليمري با ضخامت چند ميکرومتر و معمولا اصلاح 
شده با ساختارها و نانوذرات فلزي یا اکسیدفلزي هستند. این محصولات به 
طور معمول دارای ویژگی‌هایی مانند مقاومت بالاي کششي، شفافیت برای 
عبور دهي نور مرئي، قابلیت اتصال قوي فيلم با شيشه و نصب سريع و آسان بر 
روی انواع شيشه‌هاي ساختماني و خودرو  بوده و قادرند تا از پرتاب شدن ذرات 
شيشه در اثر شکسته شدن جلوگيري نمایند. البته محصولات تولیدشده در 
 ،UV گريدهاي مختلف می‌توانند دارای خواصی نظیر جلوگیری از عبور پرتو
محافظت در برابر آتش یا حرارت، جلوگیری از مه‌گرفتگی، جاذب صوت و 
ممانعت از شکستگی شیشه و یا ترکيبي از اين ويژگي‌ها در يک برچسب باشند.

همان‌طور که بیان شد برچسب‌های ایمنی پلیمری از لايه‌هاي بسيار نازک 
بر روي هم تشکيل شده‌اند که هر لايه خاصيت  قرار گرفته  ميکرومتري 
ويژه‌اي به فيلم تهيه شده مي‌دهد. بستر اصلي لايه‌هاي اين فيلم‌ها از پلي‌استر 
يا پلي‌اتلين ترفتالات است که ساختارها و نانوذرات فلزی یا اکسیدفلزی مانند 
طلا، نقره و کروم با هدف دستیابی به خواص مورد نظر به کمک فناوري‌های 
نوین بویژه نانو و روش‌هایی نظیر متلايزينگ، تبخير تحت خلاء، اسپاترينگ 
يا پلاسما تحت خلاء، و روي آن‌ها نشانده شده است و امکان دستیابی به 

ويژگي‌هاي چندگانه را به طور همزمان فراهم می‌آورد.
آن  مشتریان  عمده  که  پنجره  برچسب‌هاي  انواع  جهاني  بازار  حجم 
مصرف‌کنندگان خانگی، صنعت ساختمان و صنعت خودرو هستند، در سال 
2015 ميلادي بيش از 7/93 ميليارد دلار برآورد شده است. اين رقم با نرخ 
رشد خالص حدود 5 درصد تا سال 2022 ميلادي پيش‌بيني مي‌شود به بيش 
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از 11/5 ميليارد دلار برسد. محصولات اين حوزه شامل برچسب‌هاي شيشه براي 
محافظت در برابر نور خورشيد، برچسب‌‎هاي ايمني و امنيتي شيشه، برچسب‌هاي 
تزييني، و برچسب‌هاي مورد استفاده براي آينه‌هاي دو طرفه و يک طرفه هستند. 
بيشترين حجم بازار برچسب‌هاي شيشه و پنجره، مربوط به فيلم‌هاي محافظ و 
مانع در برابر اشعه خورشيد است که از 30 درصد تا 99 درصد قادر به حذف اشعه 
UV و همچنين IR هستند. از شرکت‌هاي پيشرو در عرصه توليد برچسب‌هاي 
محافظ شيشه در سطح جهان نیز شرکت 3M است که بيش از 83 محصول 
فيلم حفاظتي شيشه با گريدهاي مختلف، براي انواع کاربري خودرو و ساختمان 

عرضه کرده است.
از اين رو ما در ستاد ويژه توسعه فناوري نانو به دنبال توسعه فناوري »ساخت 
توسط  پنجره«  و  شيشه  برای  چندمنظوره  محافظتی  و  ايمني  برچسب‌هاي 
شرکت‌های فناور و دانش‌بنیان، دانشجویان واعضای هیات علمی دانشگاه‌ها و 
سایر پژوهشگران و فناوران کشورمان هستیم. کلیه علاقمندان می‌توانند به طور 
رایگان در این چالش شرکت کنند و از تسهیلات حمایتی 60 میلیون ریالی شامل 
کمک‌هزینه نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی در مرحله اول و جایزه نقدی 200 
میلیون ریالی ویژه برنده نهایی چالش بهره‌مند شوند. برندگان مرحله دوم چالش 
همچنین برای توسعه فناوری و تجاری‌سازی محصول خود تا مرحله تولید انبوه 

مورد حمایت و پشتیبانی ستاد توسعه فناوری نانو قرار خواهند گرفت.

2. مساله محوری چالش
این چالش به دنبال توسعه راهکارهایی مبتنی بر فناوری نانو جهت تولید برچسب‌ 
ایمنی شفاف، با مقاومت تنشي و کششي بالا است که قابل استفاده براي انواع 
شيشه‌هاي پنجره در ساختمان و خودرو باشد و آن را در برابر شکستگی و پرتاب 
شدن خرده‌های شیشه، محافظت کند. لازم به توجه است که علی‌رغم تاکید بر 
خاصیت محافظتی در برابر شکستگی شیشه دارا بودن سایر خواصی نظیر محافظت 
در برابر آتش یا حرارت، جلوگیری از مه‌گرفتگی، آسان تميزشوندگي، جاذب صوت 
و بویژه جلوگیری از عبور نور UV به عنوان مزیت‌های طرح در نظر گرفته خواهند 

شد.

3. ملاحظات فنی
• روش تولید انتخابی باید تکرارپذیر، مقیاس‌پذیر و از نظر قیمت تمام شده از قابلیت 

صنعتی شدن )تولید انبوه( برخوردار باشد.
• ماده یا مواد اولیه مورد استفاده و همچین فرایند ساخت و اعمال پوشش روی سطح 

نباید سمی بوده یا برای انسان/محیط زیست مخاطره جدی در بر داشته باشد.
• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمين مواد اوليه مصرفي و فرآيند توليد، از 

معيارهاي اصلي اين چالش است.
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با  مطابق  مطلوبی  تنشي  و  مقاومت کششي  دارای  باید  پیشنهادی  برچسب   •
استانداردهاي موجود باشد.

• برچسب پیشنهادی باید دارای شفافیت مطلوبی باشد به گونه‌ای که باعث از دست 
رفتن شفافیت شیشه نگردد. 

• برچسب ايمني پیشنهادی بسته به ضخامت محصول نهایی و با توجه به استانداردها 
و محصولات مشابه موجود برای خواص هدف نظیر ايمني در برابر شکسته شدن و 
پرتابه‌هاي شيشه، باید حد مطلوبی از محافظت را در برابر  صدمات و آسیب‌های وارده 

به شیشه فراهم آورد.
• وجود هریک از خواصی نظیر آسان تميزشوندگي، جلوگیری از مه‌گرفتگی،  محافظت 
در برابر آتش یا حرارت، جاذب صوت و بویژه جلوگیری از عبور نور UV به عنوان 

مزیت‌های شاخص در ارزیابی مد نظر قرار خواهند گرفت.
4. فرایند برگزاری چالش

این چالش در 2 مرحله برگزار می‌شود:
مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در این مرحله شرکت‌کنندگان می‌بایست حداکثر 
تا 15 مردادماه سال جاری طرح پیشنهادی خود را به صورت کامل در چارچوبی 
که از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آنها قرار می‌گیرد، در سایت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت کنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح‌ها و غربال آن‌ها )ارزیابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح‌ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح‌های 

برگزیده به مرحله دوم راه خواهند یافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری‌سازی:  برگزیدگان مرحله نخست، 3 ماه 
فرصت خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، یک »نمونه 
آزمایشگاهی« مطابق با طرح اولیه خود بسازند یا نمونه اولیه خود را تکمیل نمایند. 
شرکت‌کنندگان برگزیده در مرحله اول، در جریان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه 
آزمایشگاهی( به صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 60 میلیون ریال 
تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه نقدی و اعتبار استفاده از خدمات شبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو را طی مرحله دوم دریافت خواهند نمود. دریافت تایید فنی 
نمونه‌های اولیه در این مرحله منوط به تکمیل مستندات آزمایشگاهی و ارائه نتایج 
آزمون‌های تعیین شده خواهد بود. برنده نهایی چالش علاوه بر دریافت جایزه 200 
میلیون ریالی، برای توسعه فناوری و تجاری‌سازی محصول خود تا مرحله تولید انبوه 

مورد حمایت و پشتیبانی ستاد توسعه فناوری نانو قرار خواهند گرفت.

معرفی برنده نهایی چالش و اعطای جایزه 
200 میلیون ریالی

داوری نهایی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اولیه و تکمیل 
مستندات آزمایشگاهی

ارزیابی طرح‌ها و 
داوری مرحله اول

ثبت‌نام در سایت و 
ارسال طرح

تسهیلات حمایتی تا  سقف 
60میلیون ریال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه نقدی 

و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو همگام با 

پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی مرحله دوم

مهر  98
اعلام طرح‌های برگزیده مرحله اول و شروع 

مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه‌کنندگان  طرح‌ها

15 مرداد 98
پایان مهلت ثبت‌نام و ارسال طرح‌ها

انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآیند برگزاری چالش نوآوری 
ساخت برچسب ایمنی و محافظ چندمنظوره

 برای شیشه و پنجره

بهمن 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح
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تمامی طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و 
نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای این منظور در صورتی‌که قبلاً ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا 
در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در 

چالش رایگان است و هیچ محدودیتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور 
حقوقی ما است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نمایید. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاین است. بدین منظور ابتدا پیش‌نویس قرار گرفته بر روی 

سایت را مطالعه و تکمیل کنید و سپس پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام 
آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سایت، لازم است تا فرم طرح پیشنهادی به 
همراه سایر مستندات همراه )نظیر تصاویر آزمون، نمونه یا ثبت اختراع( 
در یک پوشه به نام فرد ارائه‌دهنده طرح قرار داده شوند. همچنین در 

صورت ارسال دو یا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح‌ها باید در یک 
پوشه قرار گیرند و در یک نوبت ثبت شوند.
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