
راهنمای شرکت در چالش نوآوری 
ساخت برچسب ايمني و محافظ چند منظوره برای 

شيشه و پنجره
آســیب پذیری شیشــه ها در معــرض ضربــه و شکســتگی از جملــه معضــات و محدودیت هــای اصلــی بکارگیــری آن هــا 
اســت. امــروز نیــز اگرچــه شیشــه هایی بــا اســتحکام بالاتــر از ســوی تولیدکننــدگان ارائــه شــده امــا به ســبب قیمــت بالا 
و نیــاز بــه تعویــض شیشــه هاي قبلــی، ایــن محصــولات چنــدان مناســب اســتفاده در کاربردهای معمــول نیســتند. در این 
راســتا امــروزه ارائــه برچســب هاي ایمنــي و محافظتــی چندمنظــوره بــه عنــوان راهــکاری ارزان و کاربــردی بســیار مورد 
توجــه قــرار گرفته انــد. ایــن برچســب ها فیلم هــای پلیمــري بــا ضخامــت چنــد میکرومتــر و معمــولا اصــاح شــده بــا 
ســاختارها و نانــوذرات فلــزي یــا اکســید فلــزي هســتند. ایــن محصــولات بــه طــور معمــول دارای ویژگی هایــی ماننــد 
مقاومــت بــالاي کششــي، شــفافیت بــرای عبــور دهــي نــور مرئــي، قابلیــت اتصــال قــوي فیلم بــا شیشــه و نصب ســریع و 
آســان بــر روی انــواع شیشــه هاي ســاختماني و خــودرو  بــوده و قادرنــد تــا از پرتاب شــدن ذرات شیشــه در اثر شکســته 
شــدن جلوگیــري نماینــد. البته محصــولات تولیدشــده در گریدهــاي مختلــف می تواننــد دارای خواصی نظیــر جلوگیری 
ــا حــرارت، جلوگیــری از مه گرفتگــی، جــاذب صــوت و ممانعــت از  ــر آتــش ی ــو UV، محافظــت در براب از عبــور پرت
شکســتگی شیشــه و یــا ترکیبــي از ایــن ویژگي هــا در یــک برچســب باشــند. لازم بــه ذکــر اســت که حجــم بــازار جهاني 

انــواع برچســب هاي پنجــره در ســال 2015 میــادي بیــش از 7/93 میلیــارد دلار بــرآورد شــده اســت.
ــه دنبــال توســعه فنــاوري »ســاخت برچســب هاي ایمنــي و  ــو ب در ایــن راســتا مــا در ســتاد ویــژه توســعه فنــاوري نان
محافظتــی چندمنظــوره بــرای شیشــه و پنجــره« توســط شــرکت های فنــاور و دانش بنیــان، دانشــجویان واعضــای هیــات 
علمــی دانشــگاه ها و ســایر پژوهشــگران و فنــاوران کشــورمان هســتیم. کلیــه عاقه منــدان می تواننــد بــه طــور رایــگان 
در ایــن چالــش شــرکت کننــد و از تســهیات حمایتــی 60 میلیــون ریالــی شــامل کمک هزینــه نقــدی و اعتبــار شــبکه 
آزمایشــگاهی در مرحلــه اول و جایــزه نقــدی 200 میلیــون ریالــی ویــژه برنــده نهایــی چالــش بهره مند شــوند. برندگان 
مرحلــه دوم چالــش همچنیــن بــرای توســعه فنــاوری و تجاری ســازی محصــول خــود تــا مرحلــه تولیــد انبــوه مــورد 

حمایــت و پشــتیبانی ســتاد توســعه فنــاوری نانــو قــرار خواهنــد گرفــت.
اگر ایده ای در ذهن دارید همین حالا دست به کار شوید...

 

بسمه تعالی
ریاست جمهوری

معاونت علمی و فناوری

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو



1. مقدمه
ما در اطراف خود در هرکجا که باشیم، با شیشه و پنجره های شیشه ای در 
ارتباط هستیم. از طريق آن نور و زيبايي طبیعت در داخل فضاي ساختمان يا 
خودرو خود را فراهم مي آوريم و دريچه اي رو به فضاي بیرون مي گشايیم. اما 
آسیب پذيری شیشه ها در معرض ضربه ناشی از برخورد جسم، زلزله، طوفان 
و نظاير آن که منجر به شکسته شدن و خرد شدن آن ها می شود، از جمله 
معضلات و محدوديت های اصلی در جهت بکارگیری شیشه ها است. امروز 
نیز اگرچه با استفاده از فناوری های نوين نظیر نانو شیشه هايی با مقاومت و 
استحکام بالاتر از سوی تولیدکنندگان ارائه شده است اما به سبب قیمت بالا و 
وجود الزام به تعويض شیشه هاي قبلی، اين محصولات چندان مناسب استفاده 

در کاربردهای معمول نیستند. 
در اين راستا امروزه ارائه برچسب هاي ايمني و محافظتی چندمنظوره به عنوان 
راهکاری ارزان و کاربردی بسیار مورد توجه قرار گرفته اند. برچسب های ايمنی 
فوق به آساني بر روي شیشه پنجره ساختمان ها و خودروها چسبانده مي شوند 
و مقاومت مناسبي در برابر شکستن و پرتاب شدن براي شیشه ايجاد مي کنند. 
اين برچسب ها که فیلم های پلیمري با ضخامت چند میکرومتر و معمولا اصلاح 
شده با ساختارها و نانوذرات فلزي يا اکسیدفلزي هستند. اين محصولات به 
طور معمول دارای ويژگی هايی مانند مقاومت بالاي کششي، شفافیت برای 
عبور دهي نور مرئي، قابلیت اتصال قوي فیلم با شیشه و نصب سريع و آسان بر 
روی انواع شیشه هاي ساختماني و خودرو  بوده و قادرند تا از پرتاب شدن ذرات 
شیشه در اثر شکسته شدن جلوگیري نمايند. البته محصولات تولیدشده در 
 ،UV گريدهاي مختلف می توانند دارای خواصی نظیر جلوگیری از عبور پرتو
محافظت در برابر آتش يا حرارت، جلوگیری از مه گرفتگی، جاذب صوت و 
ممانعت از شکستگی شیشه و يا ترکیبي از اين ويژگي ها در يک برچسب باشند.

همان طور که بیان شد برچسب های ايمنی پلیمری از لايه هاي بسیار نازک 
بر روي هم تشکیل شده اند که هر لايه خاصیت  قرار گرفته  میکرومتري 
ويژه اي به فیلم تهیه شده مي دهد. بستر اصلي لايه هاي اين فیلم ها از پلي استر 
يا پلي اتلین ترفتالات است که ساختارها و نانوذرات فلزی يا اکسیدفلزی مانند 
طلا، نقره و کروم با هدف دستیابی به خواص مورد نظر به کمک فناوري های 
نوين بويژه نانو و روش هايی نظیر متلايزينگ، تبخیر تحت خلاء، اسپاترينگ 
يا پلاسما تحت خلاء، و روي آن ها نشانده شده است و امکان دستیابی به 

ويژگي هاي چندگانه را به طور همزمان فراهم می آورد.
آن  مشتريان  عمده  که  پنجره  برچسب هاي  انواع  جهاني  بازار  حجم 
مصرف کنندگان خانگی، صنعت ساختمان و صنعت خودرو هستند، در سال 
2015 میلادي بیش از 7/93 میلیارد دلار برآورد شده است. اين رقم با نرخ 
رشد خالص حدود 5 درصد تا سال 2022 میلادي پیش بیني مي شود به بیش 
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از 11/5 میلیارد دلار برسد. محصولات اين حوزه شامل برچسب هاي شیشه براي 
محافظت در برابر نور خورشید، برچسب  هاي ايمني و امنیتي شیشه، برچسب هاي 
تزيیني، و برچسب هاي مورد استفاده براي آينه هاي دو طرفه و يک طرفه هستند. 
بیشترين حجم بازار برچسب هاي شیشه و پنجره، مربوط به فیلم هاي محافظ و 
مانع در برابر اشعه خورشید است که از 30 درصد تا 99 درصد قادر به حذف اشعه 
UV و همچنین IR هستند. از شرکت هاي پیشرو در عرصه تولید برچسب هاي 
محافظ شیشه در سطح جهان نیز شرکت 3M است که بیش از 83 محصول 
فیلم حفاظتي شیشه با گريدهاي مختلف، براي انواع کاربري خودرو و ساختمان 

عرضه کرده است.
از اين رو ما در ستاد ويژه توسعه فناوري نانو به دنبال توسعه فناوري »ساخت 
توسط  پنجره«  و  شیشه  برای  چندمنظوره  محافظتی  و  ايمني  برچسب هاي 
شرکت های فناور و دانش بنیان، دانشجويان واعضای هیات علمی دانشگاه ها و 
ساير پژوهشگران و فناوران کشورمان هستیم. کلیه علاقمندان می توانند به طور 
رايگان در اين چالش شرکت کنند و از تسهیلات حمايتی 60 میلیون ريالی شامل 
کمک هزينه نقدی و اعتبار شبکه آزمايشگاهی در مرحله اول و جايزه نقدی 200 
میلیون ريالی ويژه برنده نهايی چالش بهره مند شوند. برندگان مرحله دوم چالش 
همچنین برای توسعه فناوری و تجاری سازی محصول خود تا مرحله تولید انبوه 

مورد حمايت و پشتیبانی ستاد توسعه فناوری نانو قرار خواهند گرفت.

2. مساله محوری چالش
اين چالش به دنبال توسعه راهکارهايی مبتنی بر فناوری نانو جهت تولید برچسب  
ايمنی شفاف، با مقاومت تنشي و کششي بالا است که قابل استفاده براي انواع 
شیشه هاي پنجره در ساختمان و خودرو باشد و آن را در برابر شکستگی و پرتاب 
شدن خرده های شیشه، محافظت کند. لازم به توجه است که علی رغم تاکید بر 
خاصیت محافظتی در برابر شکستگی شیشه دارا بودن ساير خواصی نظیر محافظت 
در برابر آتش يا حرارت، جلوگیری از مه گرفتگی، آسان تمیزشوندگي، جاذب صوت 
و بويژه جلوگیری از عبور نور UV به عنوان مزيت های طرح در نظر گرفته خواهند 

شد.

3. ملاحظات فنی
• روش تولید انتخابی بايد تکرارپذير، مقیاس پذير و از نظر قیمت تمام شده از قابلیت 

صنعتی شدن )تولید انبوه( برخوردار باشد.
• ماده يا مواد اولیه مورد استفاده و همچین فرايند ساخت و اعمال پوشش روی سطح 

نبايد سمی بوده يا برای انسان/محیط زيست مخاطره جدی در بر داشته باشد.
• ارزان بودن و سهولت دسترسي و تأمین مواد اولیه مصرفي و فرآيند تولید، از 

معیارهاي اصلي اين چالش است.
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با  مطابق  مطلوبی  تنشي  و  مقاومت کششي  دارای  بايد  پیشنهادی  برچسب   •
استانداردهاي موجود باشد.

• برچسب پیشنهادی بايد دارای شفافیت مطلوبی باشد به گونه ای که باعث از دست 
رفتن شفافیت شیشه نگردد. 

• برچسب ايمني پیشنهادی بسته به ضخامت محصول نهايی و با توجه به استانداردها 
و محصولات مشابه موجود برای خواص هدف نظیر ايمني در برابر شکسته شدن و 
پرتابه هاي شیشه، بايد حد مطلوبی از محافظت را در برابر  صدمات و آسیب های وارده 

به شیشه فراهم آورد.
• وجود هريک از خواصی نظیر آسان تمیزشوندگي، جلوگیری از مه گرفتگی،  محافظت 
در برابر آتش يا حرارت، جاذب صوت و بويژه جلوگیری از عبور نور UV به عنوان 

مزيت های شاخص در ارزيابی مد نظر قرار خواهند گرفت.
4. فرایند برگزاری چالش

اين چالش در 2 مرحله برگزار می شود:
مرحله اول- ارائه طرح مفهومی: در اين مرحله شرکت کنندگان می بايست حداکثر 
تا 15 مردادماه سال جاری طرح پیشنهادی خود را به صورت کامل در چارچوبی 
که از سوی دبیرخانه چالش در اختیار آنها قرار می گیرد، در سايت چالش به نشانی 
)ichallenge.ir( ثبت کنند. پس از اتمام مهلت ثبت طرح ها و غربال آن ها )ارزيابی 
اولیه غیرحضوری(، داوری حضوری طرح ها انجام خواهد شد و سرانجام طرح های 

برگزيده به مرحله دوم راه خواهند يافت.
مرحله دوم-توسعه محصول و تجاری سازی:  برگزيدگان مرحله نخست، 3 ماه 
فرصت خواهند داشت تا ضمن تکمیل مستندات فنی و اقتصادی، يک »نمونه 
آزمايشگاهی« مطابق با طرح اولیه خود بسازند يا نمونه اولیه خود را تکمیل نمايند. 
شرکت کنندگان برگزيده در مرحله اول، در جريان مرحله دوم چالش )ساخت نمونه 
آزمايشگاهی( به صورت گام به گام با پیشبرد طرح خود تا سقف 60 میلیون ريال 
تسهیلات حمايتی شامل کمک هزينه نقدی و اعتبار استفاده از خدمات شبکه 
آزمايشگاهی فناوری نانو را طی مرحله دوم دريافت خواهند نمود. دريافت تايید فنی 
نمونه های اولیه در اين مرحله منوط به تکمیل مستندات آزمايشگاهی و ارائه نتايج 
آزمون های تعیین شده خواهد بود. برنده نهايی چالش علاوه بر دريافت جايزه 200 
میلیون ريالی، برای توسعه فناوری و تجاری سازی محصول خود تا مرحله تولید انبوه 

مورد حمايت و پشتیبانی ستاد توسعه فناوری نانو قرار خواهند گرفت.

معرفی برنده نهايی چالش و اعطای جايزه 
200 ميليون ريالی

داوری نهايی و اعلام 
طرح برتر

ساخت نمونه اوليه و تکميل 
مستندات آزمايشگاهی

ارزيابی طرح ها و 
داوری مرحله اول

ثبت نام در سايت و 
ارسال طرح

تسهيلات حمايتی تا  سقف 
60ميليون ريال

اعطای تسهیلات حمایتی شامل کمک هزینه نقدی 

و اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو همگام با 

پیشبرد طرح و ساخت نمونه طی مرحله دوم

مهر  98
اعلام طرح های برگزیده مرحله اول و شروع 

مرحله دوم  و تکمیل مستندات آزمایشگاهی  

توسط ارائه کنندگان  طرح ها

15 مرداد 98
پایان مهلت ثبت نام و ارسال طرح ها

انتشار فراخوان و آغاز فرایند ثبت طرح

فرآيند برگزاری چالش نوآوری 
ساخت برچسب ايمنی و محافظ چندمنظوره

 برای شيشه و پنجره

بهمن 98
پایان مهلت ارسال طرح تکمیلی 

مرحله دوم



نحوه ثبت نام و ارسال طرح
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تمامی طرح ها بايد از طريق سايت چالش های فناوری و 
نوآوری ايران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. 

برای اين منظور در صورتی که قبلاً ثبت نام نکرده ايد، ابتدا 
در سايت ثبت نام نماييد. ثبت نام در سايت و شرکت در 

چالش رايگان است و هيچ محدوديتی ندارد.

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تاييد منشور 
حقوقی ما است. بنابراين حتماً پيش از ثبت نام و ارسال 

طرح، منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائيد. 

با ايجاد حساب کاربری و ورود به سايت می توانيد از طريق بخش ثبت نام 
و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام نماييد. ثبت طرح در سامانه 
به صورت آنلاين است. بدين منظور ابتدا پيش نويس قرار گرفته بر روی 

سايت را مطالعه و تکميل کنيد و سپس پاسخ های خود را در زمان ثبت نام 
آنلاين مطابق پيش نويس دريافتی وارد نماييد. 

جهت ثبت و ارسال طرح در سايت، لازم است تا فرم طرح پيشنهادی به 
همراه ساير مستندات همراه )نظير تصاوير آزمون، نمونه يا ثبت اختراع( 
در يک پوشه به نام فرد ارائه دهنده طرح قرار داده شوند. همچنين در 

صورت ارسال دو يا چند طرح، همانند فوق، تمامی طرح ها بايد در يک 
پوشه قرار گيرند و در يک نوبت ثبت شوند.
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