
فراخوان حمایت از طرح‌

کاربردهای نوین نانوالیاف در 
صنعت پوشاک پیشرفته

ریاست جمهوری
معاونت علمی و فناوری

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو



کاربرد فناوری نانو در صنایع بسیاری به اثبات رسیده که یکی از آن‌ها صنعت نساجی 
است. الیاف در اندازه نانو می‌توانند خواص منحصربه‌فردی در پارچه‌ها ایجاد کنند. 
پارچه‌های قدرت‌گرفته از نانوفناوری در تولید پوشاک پیشرفته با کاربردهای نوین 
 )ICAN( تحول‌آفرین هستند. از این رو، مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی
با حمایت ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و همکاری آی‌چلنج به دنبال حمایت‌ از 

طرح‌های این حوزه با هدف تجاری‌سازی آن‌ها است.



مقدمه
در سال‌های گذشته فعالیت‌های گوناگونی در راستای توسعه فناوری نانو در صنعت نساجی صورت 
گرفته و با توجه به دستاوردهای علمی و فناوری کشور قطعاً در سال‌های آینده فرصت‌های زیادی نیز 
پیش رو خواهد بود. تاکنون در حوزه نانونساجی، بیش از 600 پایان‌نامه در مقاطع کارشناسی ارشــد و 
دکتری انجام شــده است. بر اساس گزارش موسسه رصد فناوری scientifica در سال‌های 2009 تا 
2012، ایران با تولید 3% علم نانونســاجی جهان، هم‌رده اسپانیا و بالاتر از برزیل و ژاپن است. نخستین 
بار از نانوفناوری در صنعت نساجی و پوشاک، در مرحله تکمیل منسوجات با استفاده از نانوذراتی موسوم 
به Nano beads استفاده شد. در صنعت نساجی، محصولات فناوری نانو در دو خوشه »فناوری‌های 
توانمندســاز محصول« و »خوشه فناوری‌های پشتیبان« با صنعت نساجی در ارتباط هستند. خوشه 
اول مبتنی بر فناوری‌هایی هستند که در تولید منسوجات و سازه‌های لیفی دخالت دارند و خوشه دوم 
فناوری‌هایی را در برمی‌گیرد که فرایندها و ماشــین‌آلات صنعتی را پشتیبانی می‌کنند. در سال‌های اخیر، 
استفاده از مواد فوق‌ریزدانه که با استفاده از نانوفناوری تهیه می‌شوند، در فرایند تکمیل منسوجات مورد 

توجه فراوان قرارگرفته است.



نانوالیاف
الیاف )جمع لیف( یا فیبر ماده‌ای است که با وجود انعطاف‌پذیری و ظرافت، طول بلندی نسبت به قطرش دارد. الیاف از نظر فیزیکی 

به صورت کوتاه و قطعه‌قطعه یا بلند و یکسره هستند. آن‌ها به دو دسته طبیعی و مصنوعی تقسیم می‌شوند. الیاف سلولزی پنبه از 

مهم‌ترین الیاف طبیعی به شمار می‌رود. امروزه صدها نوع لیف مصنوعی در سراسر دنیا تولید می‌شوند که هر یک ویژگی‌های مختص 

به خود را دارند. درابعاد نانومتری امکان ایجاد تغییرات روی مولکول‌های زنجیره‌های پلیمری وجود دارد و می‌توان خواص الیاف 

را تغییرداد به این معنا که با ایجاد یک تغییر کوچک در ابعاد نانومتری، خواص پارچه متفاوت می‌شود. معمولا آرایش زنجیره‌های 

پلیمری در کنار هم )در الیاف طبیعی و مصنوعی( مناطق کریستالی یا غیرکریستالی ‌)آمورف( را ایجاد می‌کند. مهم‌ترین ویژگی‌های 

الیاف مربوط به رفتار الیاف در برابر کشش و میزان افزایش طول آن‌ها و همچنین رفتارشان در برابر خمش )خواص مکانیکی الیاف( 

است. این خواص به‌قدری مهم هستند که در بسیاری از موارد کاربرد الیاف براساس آن تعیین می‌شود.

درحال حاضر روش های متنوعی برای تولید نانوالیاف وجود دارد که  یکی از روش‌های معمول در تولید نانوالیاف، استفاده از فرآیند 

الکتروریسی است. فرآیند الکتروریسی از لحاظ سرعت تولید، تنوع، پیوستگی، سادگی، هزینه و تجاری‌سازی بر سایر روش‌ها 

برتری دارد. در این روش جریان پلیمری )محلول یا مذاب( از طریق ایجاد اختلاف پتانسیل بین محلول پلیمری و جمع‌کننده، 

ریسیده و کشیده می‌شود. آن دسته از الیاف نانو که با فرایند الکتروریسی به دست آمده به‌طور قابل ملاحظه‌ای مقاومت حرارتی و 

هدایت گرمایی پارچه را بعد از عملیات حرارتی مناسب، بالا می‌برد. از این رو این نانوالیاف و نخ‌ها در قطعات منسوج الکترونیکی 

)e-textile(، پارچه‌‌هایی هستند که از نخ‌‌های حامل اجزای الکترونیکی ساخته شده‌‌اند.



 »مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی )ICAN(« با همکاری آی‌چلنج به دنبال شناسایی حوزه‌های 

نوین کاربردهای نانوالیاف در صنعت پوشاک است. طرح و ایده‌های پیشنهادی باید از نظر دسترسی 

به مواد اولیه، هزینه تولید، گستردگی کاربرد، مقیاس‌پذیری فرآیند نسبت به سایر محصولات تجاری 

موجود مزیت رقابتی داشته باشند. از این رو از شرکت‌های فناور، گروه‌های پژوهشی، اعضای هیئت 

علمی دانشگاه‌ها و دانشجویان دعوت می‌شود تا با ارسال طرح‌های پیشنهادی خود از فرصت 

همکاری با مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی و استفاده از زیرساخت‌های این مجموعه به‌منظور 

تجاری‌سازی محصول مورد نظر ‌ بهره‌مند شوند.

این فراخوان با هدف »توسعه کاربردهای نوین نانوالیاف در صنعت پوشاک پیشرفته« طراحی شده 

است. از علاقه‌مندان، صاحبان ایده و طرح و فعالان این حوزه دعوت می‌شود تا ایده‌های خود را مبنی 

بر »استفاده از فناوری نانوالیاف در محصول نهایی« برای دبیرخانه چالش‌های فناوری و نوآوری ایران 

)آی‌چلنج( ارسال کنند.

طرح‌های های مرتبط با محورهای پیشنهادی زیر در اولویت قرار خواهند داشت:

منسوجات هوشمند با استفاده از نانوالیاف

استفاده از نانوالیاف در پوشاک محافظ و ایمنی

استفاده از نانوالیاف در ساخت حسگرهای منعطف با قابلیت استفاده در پوشاک

استفاده از نانوالیاف در ساخت برداشت‌کننده‌های انرژی قابل تعبیه در پوشاک

 کاربرد نانوالیاف در تولید پوشاک با قابلیت استفاده در حوزه بهداشت و درمان

استفاده از نانوالیاف در افزایش کارایی پوشاک

استفاده از نانوالیاف در افزایش کارایی پوشاک نبافته

استفاده از نانوالیاف کامپوزیتی )حاوی نانوذرات( در بهبود کیفیت پوشاک

رفع چالش شست‌و‌شوی منسوجات دارای نانوالیاف با مواد شوینده

محورهای فراخوان



معیارهای ارزیابی طرح‌ها
دسترس‌پذیری مواد اولیه و هزینه مناسب تولید

برخورداری از مزیت رقابتی برتر نسبت به محصولات مشابه تجاری‌شده

قابلیت پوشیدن، انعطاف‌پذیری و گستردگی کاربرد

زیست‌سازگاری، تکرارپذیری و مقیاس‌پذیری فرآیند تولید

عدم ایجاد چسبندگی غیرمعمول به بدن، اشیاء و محیط پیرامون

عدم تغییر شکل، انبساط و انقباض و اعوجاج در بازه دمایی معمول برای کاربرد آن 

سازگاری با محیط زیست

عدم تأثیر منفی روی فاکتورهای عملکردی نظیر دوام و عمر مفید لباس 

سازگاری با بدن و عدم  ایجاد حساسیت، سوزش یا خارش پوستی 

نمایی از تجهیزات مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی



حمایت‌های آیکن از طرح‌های برگزیده 
فراهم‌آوردن فضای کار و تحقیقات

تامین تجهیزات و دستگاه موردنیاز اجرای طرح، از مقیاس آزمایشگاهی تا نیمه‌صنعتی

تامین مواد اولیه

تخصیص گرنت شبکه آزمایشگاهی به‌منظور انجام تست‌ها و آنالیزهای ارزیابی عملکرد

پرداخت کمک‌هزینه اسکان و ایاب و ذهاب

همراهی با برندگان نهایی تا مرحله تجاری سازی محصول



ش
ی چال

فرآیند برگزار
1. ثبت‌نام و ارسال ایده:  در این مرحله شرکت‌کنندگان 
پیشنهادی  طرح‌های  دارند،  فرصت  مهرماه ۹۹  تا 8 

خود را مطابق با پیش‌نویس دریافت طرح، در سامانه 

 )ichallenge.ir( چالش‌های فناوری و نوآوری ایران

ثبت کنند. 



2. ارزیابی طرح‌ها و اعلام برگزیدگان: پس از غربال اولیه طرح‌های دریافتی، 
شرکت‌کنندگان منتخب برای داوری حضوری انتخاب می‌شوند. سرانجام 

سه تیم برتر جایزه ۵۰ میلیون ریالی خود را دریافت می‌کنند. این برگزیدگان 

فرصت خواهند داشت تا با کمک مرکز توسعه نانوفناوری کاربردی )آیکن(، 

ایده خود را تجاری‌سازی کنند.

نمایی از آزمایشگاه‌ عمومی مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی



iChallenge.ir

linkedin.com/company/iChallengeir

88509482 ـ021

info@iChallenge.ir

طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. برای این منظور 
در صورتی‌که قبلًا ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در چالش رایگان است و 

هیچ محدودیتی ندارد.

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام 
نمایید. با هدف تسریع فرآیند ثبت طرح، پیشنهاد می‌شود ابتدا فرم پیش‌نویس طرح را از صفحه اختصاصی چالش 
دریافت کرده و با دقت تکمیل کنید.پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور حقوقی آی‌چلنج است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال طرح، 
منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

شرکت‌کنندگانی که قصد دارند بیش از یک طرح برای این چالش ارسال کنند، یکی از آن‌ها را در سامانه به روش فوق ثبت 
کرده و مابقی را از طریق ایمیل برای دبیرخانه‌ی چالش‌ها بفرستند.

نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح

http://iChallenge.ir

