
راهنمای شرکت در فراخوان 

شناسایی تیم‌های توانمند برای ایجاد

)Voice to Text( سامانه تبدیل گفتار به نوشتار



فناوری تبدیل گفتار به نوشتار یکی از روش‌های دریافت اطلاعات از کاربر در ابزارهای 
دیجیتال مانند موبایل و کامپیوتر‌های شخصی است که می‌تواند به عنوان جایگزینی 
برای صفحه‌کلید یا ماوس استفاده شود. فناوری تبدیل گفتار به نوشتار در حقیقت 
فناوری شناخت زبان بر پایه هوش مصنوعی است که می‌تواند هر نوع محتوای 
صوتی را به‌صورت خودکار به نوشتار تبدیل کند. به‌‌منظور توسعه سامانه نرم‌افزاری 
آزاد/متن‌باز تبدیل گفتار به نوشتار در کشور و قطع وابستگی به نمونه‌های خارجی، 
»شرکت بنیان توسعه و نوآوری مغزافزار )بتنا(« با همکاری »آی‌چلنج« به دنبال 

جذب تیم‌های توانمند در این حوزه است.



مقدمه
غالب نرم‌افزار‌های تبدیل گفتار به نوشتار خروجی مشابهی دارند و در نهایت همگی کار یکسانی انجام 
می‌دهند. با توجه به فراگیر شدن فناوری هوش مصنوعی، سامانه‌های تبدیل گفتار به نوشتار نیز مبتنی 
بر روش‌های یادگیری ماشین توسعه داده می‌شوند. نتیجه استفاده از فناوری یادگیری ماشین، 
افزایش دقت است و سامانه‌ها پس از آموزش )یادگیری ماشین( قادرند تا مستقل از کاربر عمل کنند.
در فرآیند تبدیل گفتار به نوشتار، متن‌ها و کلمات خوانده‌شده توسط اشخاص به‌عنوان ورودی سامانه 
تعریف می‌شوند. نمونه‌های صوتی ایجادشده تجزیه‌وتحلیل، و یادگیری از داده‌ها توسط ماشین انجام 
می‌شود. به این ترتیب سامانه قادر به شناسایی کلمات خواهد بود. الگوریتم‌های یادگیری عمیق برای 
تبدیل گفتار به نوشتار، ویژگی‌های مشخصی را از نمونه‌های صوتی استخراج می‌کنند. سپس با کمک 
مدل آموزش‌داده شده این ویژگی‌ها را به دنباله‌ای از واج‌های احتمالی تبدیل می‌کنند. پس از آن به 
کمک مدل زبانی این واج‌ها را به رشته‌ای متنی تبدیل می‌کنند. به این ترتیب سامانه قادر است کلمات 

را شناسایی کند.



تبدیل گفتار به نوشتار چگونه کار می کند؟
در ساختار کلی یک سامانه بازشناسی گفتار، همه چیز از سیگنال صوتی شروع می‌شود. تبدیل گفتار به نوشتار بخشی از فناوری 

بازشناسی گفتار است که در آن با توجه به سیگنال ورودی، رشته‌ای از محتمل‌ترین کلمات به‌عنوان خروجی، نشان داده می‌شوند. 

به بیان دقیق‌تر، خروجی مطلوب، کلمات معناداری هستند که از بین رشته‌حروفِ محتملِ به‌دست‌آمده از سیگنال صوتی، انتخاب 

شده‌اند.

دو پایه اساسی یک سامانه بازشناسی گفتار عبارت‌اند از: »مدل آکوستیکی« و »مدل زبانی«. مدل آکوستیکی تشخیص می‌دهد 

با توجه به سیگنال ورودی محتمل‌ترین آواهای خروجی کدام‌ها هستند و مدل‌ زبانی تشخیص می‌دهد پس از ترکیب آواها، 

محتمل‌ترین کلماتی که در آن زبان می‌تواند پشت سرهم قرار گیرد، کدام‌ها هستند. این فرمول شاید ساده‌ترین و پایه‌ای‌ترین فرمول 

بازشناسی گفتار باشد.

در گام نخست از فرآیند یادگیری ماشین، سیگنال صوتی در فاز پیش‌پردازش قرار می‌گیرد، به‌عنوان مثال در زمان‌های سکوت، 

سیگنال صوتی بریده می‌شود یا نویز سیگنال کاهش داده می‌شود. استخراج ویژگی‌ها نیز بخشی از فرآیند پیش‌پردازش است. 

پس از اتمام پیش‌پردازش، سیگنال صوتی با یک سری ویژگی‌ها به‌ دست می‌آید. در نهایت با ترکیب دو مدل زبانی و آکوستیکی، 

ویژگی‌های استخراج‌شده از سیگنال به کلمات نهایی رمزگشایی )decode( می‌شود.



محور اصلی فراخوان
در حال حاضر اغلب سامانه‌های بومی تبدیل گفتار به نوشتار، وابسته به خدمت‌دهندگان خارجی هستند. این امر ضمن ایجاد 

وابستگی، مخاطرات امنیتی نیز به دنبال دارد. از این رو شرکت بنیان توسعه و نوآوری مغزافزار )بتنا( به دنبال تیم‌های توانمندی 

است که بتوانند سامانه تبدیل گفتار به نوشتار را با مجوزهای آزاد/متن‌باز )Free/open source( ایجاد کرده و در محصولاتِ 

توسعه‌داده‌شده در این شرکت پیاده‌سازی کنند. طرح‌هایی که خدمات مشابه Voice-To-Text گوگل ارائه می‌دهند، در 

اولویت هستند. مهم‌ترین هدف بتنا از برگزاری این فراخوان، به‌کارگیری سامانه برگزیده تبدیل گفتار به نوشتار در زیست‌بوم 

سیستم‌عامل‌های آزاد بتنا است.

توجه: مالکیت فکری طرح‌های ارسالی تماماً متعلق به شرکت‌کنندگان است. صرفِ شرکت در این فراخوان و ارسال طرح، منجر 
به انتقال مالکیت فکری نمی‌شود. پس از پایان ارزیابی‌ها، شرکت بتنا با تیم‌های برگزیده با هدف ادامه همکاری و پیاده‌سازی 

طرح‌ها وارد مذاکره می‌شود.



معیارهای ارزیابی تیم‌ها
سازگاری کامل با زبان فارسی

معماری پیشنهادی برای اجرای طرح

مجوزهای آزاد/متن‌باز در طرح پیشنهادی

پروتکل‌های امنیتی در طرح پیشنهادی

بودن از سیستم عامل

)API(  ارائه رابط کاربری برنامه نویسی

عملیاتی‌بودن طرح پیشنهادی

ارائه برنامه اجرایی مشخص

برآورد هزینه اجرای طرح پیشنهادی

تسلط فنی اعضای تیم بر موضوع

پیشینه علمی و اجرایی 

تعامل و انگیزه اعضای تیم



حمایت‌های بتنا از تیم‌های برگزیده
اعطای جوایز نقدی 25 و 15 میلیون تومانی به دو تیم برتر

استقرار در مرکز نوآوری شرکت بتنا واقع در ناحیه نوآوری شریف

عقد قرارداد به‌منظور پیاده‌سازی طرح در محصولات توسعه‌داده‌شده در شرکت بتنا

درباره بتنا
بنیان توسعه و نوآوری مغزافزار )بتنا( در سال ۱۳۹۸ تأسیس شد و در صدد توسعه زیست‌بوم سیستم‌عامل مبتنی بر 

نرم‌افزارهای آزاد/ متن‌باز است. یکی از بخش‌های این شرکت مرکز نوآوری است که در آن توسعه محصولات نوآورانه مبتنی 

بر دانش و پژوهش و عرضه آن‌ها به بازار دنبال می‌شود. 



ی فراخوان
فرآیند برگزار

1. ثبت‌نام و ارسال طرح:  در این مرحله شرکت‌کنندگان تا 30 آبان فرصت دارند، طرح‌های 
پیشنهادی خود را مطابق با پیش‌نویس دریافت طرح، در سامانه چالش‌های فناوری و نوآوری 

ایران )ichallenge.ir( ثبت کنند.

2. ارزیابی طرح‌ها و اعلام برگزیدگان: پس از غربال اولیه طرح‌های دریافتی، شرکت‌کنندگان 
منتخب برای داوری حضوری انتخاب می‌شوند. سرانجام دو تیم برتر انتخاب می‌شوند و هر یک 

به ترتیب جوایز نقدی 25 و 15 میلیون تومانی را دریافت می‌کنند.

3. مذاکره و عقد قرارداد: شرکت بتنا با برگزیدگان وارد مذاکره می‌شود. پس از مذاکره، یکی از این 
تیم‌ها برای ادامه همکاری و استقرار در مرکز نوآوری بتنا انتخاب می‌شود. این تیم فرصت عقد 

قرارداد با بتنا به‌منظور پیاده‌سازی طرح خود در محصولات شرکت را خواهد داشت.



iChallenge.ir

linkedin.com/company/iChallengeir

88509482 ـ021

info@iChallenge.ir

طرح‌ها باید از طریق سایت چالش‌های فناوری و نوآوری ایران به نشانی iChallenge.ir ارسال شوند. برای این منظور 
در صورتی‌که قبلًا ثبت نام نکرده‌اید، ابتدا در سایت ثبت‌نام نمایید. ثبت‏نام در سایت و شرکت در چالش رایگان است و 

هیچ محدودیتی ندارد.

با ایجاد حساب کاربری و ورود به سایت می‌توانید از طریق بخش ثبت‏نام و آپلود طرح نسبت به ثبت طرح خود اقدام 
نمایید. با هدف تسریع فرآیند ثبت طرح، پیشنهاد می‌شود ابتدا فرم پیش‌نویس طرح را از صفحه اختصاصی چالش 
دریافت کرده و با دقت تکمیل کنید.پاسخ‌های خود را در زمان ثبت‌نام آنلاین مطابق پیش‌نویس دریافتی وارد نمایید. 

ثبت نام و ارسال طرح مستلزم مطالعه و تایید منشور حقوقی آی‌چلنج است. بنابراین حتماً پیش از ثبت نام و ارسال طرح، 
منشور حقوقی را به دقت مطالعه فرمائید. 

شرکت‌کنندگانی که قصد دارند بیش از یک طرح برای این چالش ارسال کنند، یکی از آن‌ها را در سامانه به روش فوق ثبت 
کرده و مابقی را از طریق ایمیل برای دبیرخانه‌ی چالش‌ها بفرستند.

نحوه ثبت‌نام و ارسال طرح

http://iChallenge.ir

